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Personal  del  Cuerpo 


En  el  número  anterior  del  Boletín  nos  ocupa¬ 
mos  con  suficiente  detenimiento  en  exponer  varias 
consideraciones  acerca  de  la  necesidad  vigente  y 
perentoria  de  que  fuese  reformada  cuanto  antes  la 
organización  actual  del  Cuerpo  en  la  parte  que 
afecta  al  ingreso  en  el  mismo,  demostrando  pal¬ 
pablemente  el  grave  conflicto  que  debe  resultar  .de 
no  pensarse  seguidamente  en  ello.  Hoy  tocaremos 
otro  punto  de  notorio  interés  que  muy  directamente 
se  relaciona  también  con  el  buen  servicio,  y  puede 
ser  muy  ventajoso  corregir  en  provecho  á  la  vez 
del  personal  útil,  garantizándole  el  porvenir  razo¬ 
nable  á  que  debe  aspirar. 

Al  Cuerpo  de  Maquinistas  de  la  Armada,  se¬ 
ñalando  una  excepción  entre  todos  los  qnc  com¬ 
ponen  el  organismo  naval,  y  en  general  entre  los 
que  forman  un  instituto  cualquiera  que  sirve  al 
Estado,  no  se  le  marca  límite  de  edad  para  el  retiro 
del  servicio  y  no  creemos  en  manera  alguna  que  el 
hecho  obedezca  á  considerar  á  sus  individuos  en 


condiciones  de  servir  á  la  Nación  perpétuamente. 
puesto  que  sin  gran  esfuerzo  podríamos  probar  que 
las  variadas  y  múltiples  contingencias  de  nuestra 
carrera  adelantan,  quizá  más  que  en  ningún  otro 
cuerpo  de  la  Armada,  la  época  en  que  ya  no  es 
posible  prestar  el  servicio  activo  de  los  buques. 

El  Reglamento  vigente  en  su  articulo  3 1 ,  el 
cual  detalla  las  causas  por  las  cuales  son  los  Ma¬ 
quinistas  baja  definitiva  en  el  servicio,  señala  como 
una  de  ellas  la  edad,  no  determinando  cual  ‘sea  ésta 
para  cada  empleo^ v  dejando  por  consiguiente  sin 
aplicación  este  précepto  reglamentario,  que  según 
parece  se  creyó  jtisto  al  decretar  la  última  reforma, 
y  que  acaso  un  olvido  material  de  redacción  dejó 
incompleto.  Su  aclaración  inmediata  la  considera¬ 
mos  tan  necesaria  y  mucho  más  después  de  acor¬ 
dado  el  ascenso  por  antigüedad,  que  de  no  verifi¬ 
carse  tendrá  que  subsistir  lo  que,  con  evidente  per¬ 
juicio  del  servicio  se  viene  observando;  es  decir,  que 
la  plantilla  del  Cuerpo  hoy  tan  limitada  y  corta 
como  fácilmente  puede  probarse,  resulta  en  rigor 
disminuida  por  un  número  no  pequeño  de  indivi¬ 
duos  que  se  hallan  fuera  de  la  edad  apropiada  para 
poder  servir  en  sus  respectivos  empleos,  y  que  va¬ 
liéndose  de  repetidas  licencias  por  enfermo  ó  en 
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otra  forma,  encuentran  medio  de  permanecer  sin 
prestar  el  servicio  que  les  corresponde. 

Esta  circunstancia,  que  se  notará  con  mayor 
claridad  el  día  no  lejano  en  que  se  tinga  indispensa¬ 
ble  cubrir  las  dotaciones  de  los  buques  en  construc¬ 
ción,  tiende  á  recargar  los  servicios  del  personal 
apto,  y  lo  que  es  peor,  contribuye  también  á  su  de¬ 
saliento,  paralizando  el  movimiento  natural  de  la 
escala  en  la  medida  justa  y  razonable  en  que  debie¬ 
ra  tener  lugar. 

Con  mayor  copia  de  datos  y  consideraciones 
pudiéramos  demostrar  que  la  edad  forzosa  de  re¬ 
tiro  en  el  Cuerpo  es  una  necesidad  que  se  impone, 
j>ero  lo  poco  que  decimos  nos  parece  bastante  para 
deducir  que  tal  determinación,  que  más  bien  que 
reforma  es  una  aclaración  á  lo  ya  legislado,  es  de 
todo  punto  conveniente  llevar  á  cabo.  Mas  en  este 
caso,  nosotros  creemos  y  nos  atrevemos  á  rogar  á 
quien  corresponda,  la  conveniencia  de  no  hacerlo 
sin  tener  presente  la  especialidad  de  nuestra  corpora¬ 
ción  y  los  servicios  á  cada  empleo  encomendados, 
con  el  fin  de  designar  equitativamente  la  edad  má¬ 
xima  en  cada  uno  de  ellos,  en  bien  del  mejor  servi¬ 
cio  y  sin  lastimar  derechos  adquiridos  tras  largos 
años  de  penosos  servicios  á  la  Marina. 

Con  marcado  interés,  y  atendiendo  aqte  todo  á 
mejorar  el  servicio,  llevamos  estas  apreciaciones  á 
las  columnas  del  BOLETIN,  contribuyendo  con  ello 
por  otra  parte  á  llenar  una  de  sus  misiones  más 
importantes,  y  como  se  trata  solamente  de  corregir 
puntos  que  revisten  evidente  justicia  y  que  no  afec¬ 
tan  al  plan  económico  que  en  estos  momentos  se 
agita,  aspiramos  á  que  será  con  benevolencia  aco¬ 
gidos  por  nuestros  Jefes  superiores. 

Un  General  de  reconocida  ilustración  y  compe¬ 
tencia  ocupa  hoy  el  primer  puesto  de  la  Marina,  y 
al  dirigirle  respectuoso  saludo  por  su  reciente  ele¬ 
vación  á  tan  alto  y  difícil  cargo,  séanos  permitido 
abrigar  la  confianza  de  que  su  paso  por  el  Ministe¬ 
rio  del  ramo  no  será  infructuoso  para  el  Cuerpo, 
que  limita  sus  ¡espiraciones  á  no  ser  tratado  con 
apasionamiento  y  á  ponerse  tan  p>lo  al  nivel  de  sus 
similares  de  las  demás  Naciones  marítimas. 


(continuación) 

♦  Valor  de  la  fuerza  centrífuga  que  desarrolla 
una  barra  cilindrica,  homogénea  en  su  extremo  li¬ 
bre,  cuando  se  ve  precisada  d  girar  alrededor  de  un 
eje  que  atraviesa  y  oscila  cu  el  otro  extremo ,  que 


permanece  d  una  distancia  fija  del  eje  de  rota¬ 
ción. 

Supongamos  representado  el  eje  de  rotación, 
como  en  los  casos  estudiados  en  el  Boletín  ante¬ 
rior,  porN  X'  (fig,  i),  y  la  barra  cilindrica  por  su 
eje  de  figura  A  B.  Siendo  o  el  punto  en  que  los 
dos  ejes  se  cortan,  en  la  posición  que  representa  la 
figura,  claro  es,  que  en  el  movimiento  de  rotaciém 
podemos  considerar  la  barra  ó  cilindro  como  giran¬ 
do  alrededor  del  punto  o  que  permanece  siempre 
sobre  el  eje  X  X',  aunque  no  á  la  misma  distancia 
del  extremo  A,  porque  distando  éste,  la  magnitud 
fija  A  a  del  eje  de  rotación,  las  variaciones  de  la 
velocidad  angular  serán  causa  de  que  el  extremo 
B  se  separe  más  ó  menos  de  dicho  eje,  por  lo  cual 
la  distancia  A  o  será  variable. 

El  giro  del  cilindro  alrededor  del  eje  XX', 
desarrolla  una  .fuerza  centrifuga,  que  en  atención 
á  que  el  centro  o  permanece  siempre  sobré  este  eje, 
podemos  suponer  compuesta  por  la  suma  de  las  que 
desarrollan  la  parte  o  B  y  o  A,  al  girar  sobre  el 
punto  o,  fijo,  para  una  velocidad  angular  determina¬ 
da.  Los  valores  de  estas  fuerzas  centrifugas  parcia¬ 
les,  están  dados  por  la  fórmula  obtenida  en  la  pági¬ 
na  i  .05 1  (t.a  columna),  puesto  que  reducimos  el  caso 
presente  al  estudiado  en  aquel  lugar. 

Llamando  Fi  á  la  fuerza  que  desarrolla  la  parte 
o  B  del  cilindro  y  M'  á  su  masa,  que  como. sabemos 
es  proporcional  á  esta  longitud,  tendremos,  em¬ 
pleando  para  la  velocidad  angular  y  para  la  distan¬ 
cia  B  b,  la  misma  notación  que  anteriormente, 

Ft  =  t  M'  V\  R. 

El  punto  de  aplicación  de  esta  fuerza  estará 
(página  1.05 1,  2.a  columna),  situado  sobre  el  eje  o  B 
del  cilindro  á  los  f  á  partir  de  o.  Suponiendo  sea  g, 
para  trasladar  esta  fuerza  á  B,que  es  lo  que  necesita¬ 
mos,  la  descompondremos  en  dos,  aplicadas  en  A  y 
en  B.  La  primera  será  destruida  por  la  resistencia 
del  punto  fijo,  y  por  consiguiente  el  valor  de  la  se¬ 
gunda  sera  el  de  la  Fi  trasladada  al  extremo  B. 

Si  designamos  por  F'  el  nuevo  valor  que  adquie¬ 
re  la  Flt  tendremos,  {ultima  cita) 


F'  s=s  F,. 


A/ 

AB 


y  como 


o  A  4-  |  o  B 


s  Fj. 


A  B 


(0 


I-as  longitudes  A  B,  o  B  y  o  A  son  proporcio¬ 
nales  á  sus  masas,  por  consiguiente,  designando  és¬ 
tas,  respectivamente,  por  M,  M'  y  M',  la  igual¬ 
dad  (1),  sustituyendo  las  masas  por  las  longitudes, 
y  además  el  valor  de  Fi  hallado  anteriormente,  re- 
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sultará 


— .r(T) 

y  efectuando  este  producto, 

M'M'V»,  R  +  !M”V,,R 


F'  =  - 


2  M 


.  Multiplicando  por  3  la  fracción  que  constituyo  el 
segundo  miembro,  tendremos  finalmente, 


F'  = 


3  M'  M*  V*,  R  +  2  M'»  V»,  R 
6M 


para  valor  de  la  fuerza  centrífuga  que  desarrolla  el 
cilindro  o  B  en  su  extremo  B. 

Designemos  ahora  por  F,  la  fuerza  centrifuga 
desarrollada  por  la  parte  del  cilindro  o  A  al  girar 
sobre  el  punto  o:  llamando  r  la  distancia  fija  a  A,  y 
teniendo  en  cuenta  que  la  velocidad  angular  es  la 
misma  que  para  la  fuerza  F„  su  valor  estará  dado 
por  la  expresión 

F,  =  i  M'  V\  r. 

El  punto  de  aplicación  de  esta  fuerza  estará  en 
g\  distante  del  extremo  A,  i  de  o  A  Trasladando 
esta  fuerza  como  la  F,  al  extremo  B,  y  designando 
su  nuevo  valor  por  F*,  tendremos: 


F*  > 


r  K«' 
'  *"  AB 


y  como 


A i  o  A, 
i  o  A 


Aten 

Fuñe 


F'=F,. 


AB 


Reemplazando  oAyAB,  por  las  masas  M*  y 
M  que  les  son  proporcionales,  y  F2  por  su  valor 
obtenido  precedentemente,  será 

I  M* 

M  ’ 


V\  r,  - 


F'  = 


V*t  r 
M  5 


y  multiplicando  por  6  los  dos  términos  de  la  frac¬ 
ción  segundo  miembro, 


F" 


r 

6  M  ! 


expresión  que  nos  da  el  valor  de  la  fuerza  centrífuga 
que  desarrolla  el  cilindro  o  A  en  el  extremo  B. 

Si  nos  fijamos  en  el  modo  de  obrar  de  las  dos 
fracciones  o  B  y  o  A  del  cilindro  total,  observaremos 
que  la  fuerza  centrífuga  que  desarrolla  la  primera 
tiende  á  separar  el  extremo  B  del  eje  X  X',  mien¬ 
tras  que  la  que  desarrolla  la  segunda,  tiende,  al  con¬ 


trario,  á  aproximarlo;  porque  todos  los  puntos  de  o 
A,  tratan  de  alejarse  del  eje  de  rotación,  y  como  A 
permanece  fijo,  el  efecto  se  traduce  en  aproximar 
á  B.  Según  esto,  la  fuerza  centrífuga  que  desarrolla 
el  cilindro  total  A  B,  en  su  extremo  libre,  y  que 
designaremos  por  F,  será  la  diferencia  F'  —  F',  por 
tanto  tendremos: 

r  3  M*M*  V9,  R+  a  W*V\  R  r 

b  M  6  M  ’ 

Observemos  ahora  que  los  triángulos  Aon  y 
b  o  B,  son  semejantes  y  que  do  la  comparación  de 
sus  lados  homólogos  se  obtiene, 


o  B 
o  A 


R 


pero  como  o  B  y  o  A  son  respectivamente  propor¬ 
cionales  á  M'  y  M',  resultará: 

M'  R 
M*  —  r 

De  esta  proporción  obtendremos  las  siguientes: 

M'+M'  _  R+r  M'-f  M’  _  R-fr 
r 

pero 


R  M' 

M'  +  M'=M, 
por  consiguiente, 

M_R-fr  M  R-fr 
M' —  R  ’  iF  “  r  : 
de  donde  se  deduce  que 

MR  _  Mr 

R-fr’  R-fr 

Sustituyendo  en  la  igualdad  (z),  M'  y  M',  por 
los  valores  que  acabamos  de  obtener,  tendremos: 


M': 


F  = 


MR  Mr 

*  R-fr  R-fr 


V*,  R  -f  2. 


M « R» 
(R-br)s 


V»,  R 


6M 
M*  r- 


í,<R  +  r)> 


V».  r 


6  M 

Efectuando  operaciones  y  suprimiendo  el  factor 
común  M,  á  numerador  y  denominador  en  las  frac¬ 
ciones  que  constituyen  el  segundo  miembro, Resul¬ 
tará 


F  = 


iRJ  2  R3 

4?^+Wi,v’ 


M  Vn 


(R  +  o 


io6o 
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y  separando  los  factores  comunes  a  las  dos  fraccio¬ 
nes  del  mismo, 


F  —  i  M  V», 


f  3  RH2R3- 


R  +  r2 


M;,  que  les  son  proporcionales,  y  por  F_,  su  valor 
obenido  anteriormente,  tendremos: 


F"  : 


M*  V\  (2  rx  —  r) 


M' 


Efectuando  la  división  indicada  en  el  segundo 
miepibro  de  esta  última  igualdad,  resultará  para 
cociente,  2  R  —  r;  y  por  tanto, 

F  —  ¿  M  V2,  (2  R  —  r);  *  (3) 

expresión  que  representa  el  valor  de  la  fuerza 
centrífuga  que  tratábamos  de  averiguar. 

Valor  de  la  fuerza  centrifuga  que  desarrolla 
una  larra  cilindrica ,  homogénea,  en  uno  de  sus  \ 
extremos  libres  B,  cuando  al  girar  alrededor  de 
un  eje  que  atraviesa,  tiene  su  centro  de  oscilación 
situado  sobre  la  barra ,  intermedio  d  sus  dos  extre¬ 
midades. 

Sea  X  X1  el  eje  de  rotación  (fig.  2),  C  el  centro 
de  oscilación  del  cilindro,  que  representamos  por 
A  B,  á  cuya  masa  llamamos  M,  y  consideremos  di¬ 
cho  cilindro  compuesto  por  los  cilindros  parciales 
C  B  y  C  A  de  masa  M'  y  M*.  Designemos,  respecti¬ 
vamente,  por  R,  r,  rx  las  distancias  B  6,  C  c,  A  a  y 
por  V„  como  en  los  demás  casos,  la  velocidad  an¬ 
gular  del  cilindro. 

Si  consideramos  la  fuerza  centrífuga  que  des¬ 
arrolla  la  parte  de  cilindro  C  B,  que  llamaremos  Fr, 
tendremos  el  caso  estudiado  en  la  página  1.051, 
(2*  columna),  y  por  tanto  su  valor  (página  1.052 
(2.“  columna)  en  el  extremo  B,  será 

Rinilacio 

F  =  i  M*  V»,  |iR  +  r): 

Considerando  la  fuerza  centrífuga  que  desarrolla 
la  parte  de  cilindro  A  C,  tendremos  el  caso  estudia¬ 
do  precedentemente,  y  por  tanto  su  valor  estará 
dado  por  la  expresión  (3)  anterior. 

Llamando  F,  á  esta  fuerza,  será 

Fj  =  J  M'  V*,  (2  fi  —  f), 

que  para  trasladarla  del  exUremo  A,  donde  actúa, 
al  extremo  B,  la  supondremos  como  resultante  de 
otras  dos,  paralelas,  que  obran  en  C  y  en  B,  y  que 
por  la  situación  de  los  puntos  de  aplicación,  respecto 
al  de  la  resultante, ,  deben  ser  de  sentido  contrario. 
La  que  obra  en  C  queda  destruida  por  la  resistencia 
del  punto  fijo,  y  la  que  obra  en  B,  que  es  la  que 
tratamos  de  averiguar,  si  la  designamos  por  F’Yla 
obtendremos  de  la  proporción. 


La  fuerza  centrífuga  que  desarrolla  la  fracción 
de  cilindro  A  C,  tiende  á  separar  el  extremo  A  del 
eje  de  rotación,  y  como  el  cilindro  total  oscila  en  C, 
este  efecto  de  separación  del  extremo  A,  obliga 
también  á  separar  el  B;  pero  la  fuerza  centrífuga 
desarrollada  por  la  fracción  de  cilindro  B  C,  tiende 
como  la  anterior  á  separar  el  extremo  B  del  eje  de 
rotación;  luego,  estas  dos  fuerzas  trasladadas  á  di¬ 
cho  extremo,  concurren  á  un  mismo  fin  y  por 
consiguiente  la  suma  de  los  valores  de  F1  y  F'', 
representará  la  fuerza  desorrollada  por  el  cilindro 
total:  designándola  por  F,  será 

M» 

F  =  i  M  V*.  (:R+r)+í  M'  V’,  (2  r,  -  r) 

Fijándonos  en  la'  figura,  vemos  los  triángulos 
C  d  B  y  A  n  C,  son  semejantes  y  que  por  tanto  la 
comparación  de  sus  lados  homólogos  nos  da  la  pro¬ 
porción 

B  C  __  Urf 
A  C  —  C ~¡  'i 


pero  como  BCyAC  son  proporcionales  á  M'  y 
M"  respectivamente,  y  además  Brf  =  RryC« 
=  r  +  r„  según  indica  la  figura,  la  proporción  an¬ 
terior,  será 

M'  R-r 
M'  r  +  r’ 

de  la  cual  se  obtienen  las  siguientes: 

M'+M' R — r+r+r,  M'+M'  R-r+r+r, 

M’  R-r  ’  M*  ~  r+r, 

y  como  M'  +  M"  =  M  resultan 

M  R+  r,  M  R+  r ,  * 

M' =  R-r’  M'  —  r+r, 
de  donde  se  deduce,  que 


M' 


M(R->)  M.^M(r+r,) 
R+r,  R+r, 


Sustituyendo  en  el  valor  de  F  anterior,  ten¬ 
dremos:  , 


que  nos  da 


F'_ 

F,~ 


AC 

BC 

AC 

BC 


Sustituyendo  por  A  C  y  C  B,  sus  masas  M" 


A 


F=  1. 


M  (R— r) 
R+r, 


.  V!,  (2  R+r)  +  1. 


M(r+r,) 
R+r,  ' 


V’,  (2  r,-r). 


M  (r+r,) 
R+f, 
M  (R-r) 
R  +  r, 


DE  MAQUINISTAS  DE  LA  ARMADA. 


io/'ji 


Suprimiendo  factores  comunes  en  la  última 
fracción,  será 


R+n 


R  +  n 


r  +  r, 
R  — r 


y  efectuando  el  producto  del  último  término  del 
segundo  miembro, 

F  =¡.^.^(^01+1. 


R  +  n 
M  (r  +  r,)= 


V»,  (2  n  -  r). 


(R  +  f,)  (R  -  r) 

Multiplicando  el  primer  término  del  segundo 
miembro  por  R  —  r,  y  separando  factores  comu¬ 
nes,  se  obtiene: 


F=iMV\ 


(R — r)s  (2  R+r)  +  (r  +  r.)  (2  r,  —  r) 


F  =  iMVV; 


(R  +  n)  (R-f) 

Como  cí  producto 

(R  —  r)»  (2  R  +  r)  =  2  R»  —  3  R*  r  +  r», 
y  el  (r  +  n)!  (2  ri  —  t)  =  2  +  3  r\  —  r», 

su  suma  será:  2  R1  +  2  r»,  —  3  R3  r  +  3  r3(  r 

=  2  R’  +  2  r\  —  (3  R!  r —  3  r’¡  r)  =  2  (R»+r»,) 
—  3  r  (R«  -  r*i), 

luego,  sustituyendo  en  el  numorador  de  la  fracción 
del  valor  de  F  anterior,  obtendremos  definitiva¬ 
mente  -  .  Fundado 

2  (R»  -f-  ra,)  —  3  r  (Ra  —  r3,) 

(R  +  r.)  (R—  r)  • 
para  expresión  del  valor  de  la  fuerza  centrifuga  en 
el  presente  caso.  . 

Si  en  vez  de  estar  el  centro  de  oscilación  C,  se¬ 
parado  del  eje  de  rotación,  como  hemos  supuesto 
en  el  caso  anterior,  estuviese  sobre  el  mismo  eje 
(figuía  3)  la  fuerza  centrífuga  en  B,  desarrollada 
por  B  C,  estaría  dada  (página  1501,  2."  columna) 
por  la  expresión 

F=1M'V»,R, 

y  la  F„  desarrollada  por  A  C  y  obrando  en  A,  por 
F,  =  J  M*  V»,  r, 
que  trasladada  á  B,  será: 

M' 

F*  =  1  M*  V»,  r.  — . 

M 

La  semejanza  de  los  triángulos  ACsyBCi, 
nos  da 

BjC _ R  ,  M*  R 

A  C  r  °  M ’  ~  r'  ' 


de  esta  última  se  obtienen 

M'+M'  R  +  r  M'+M'  R+r 
M'  R  M'  ——~ 

y  recordando  que  M'  +  M"  —  M,  resulta  de  ambas 
proporciones 


M' 


.“5:.  M'=-MA 

R  +  r  R  +  r 


Como  las  fuerzas  que  obran  en  A  y  en  B,  tien¬ 
den  á  separar  este  último  extremo,  del  eje  de  rota¬ 
ción,  su  suma  F,  fuerza  centrifuga  desarrollada  por 
el  cilindro  en  su  extremo  B,  será 

F  =  iM'V-1R  +  iM'V»,  r.H-’ 

M 

y  sustituyendo  á  las  masas  M',  M",  sus  valores  halla¬ 
dos  anteriormente,  tendremos: 

M  r 

MR*  Mr*  „  R  +r 

'—i'  R+r  V,,+1'R+r  V*‘  MR 
R  +  r 


M  r*  r 
R+r  >l'  1Í’ 


MR» 

■(R+r)R 


V»,  +  1. 


M  r* 

(R+r)R' 


•  v=, 


y  por  último 


h  1879 


F-JMVV 


R8+r3 

(R+r)  R* 


Trabajo  producido  por  la  fuerza  centrífuga . 

Hemos  visto  (página  930,  2  a  columna)  lo  que 
se  entiende  por  trabajo  y  que  éste  siempre  se  des¬ 
arrolla  donde  quiera  que  haya  una  fuerza  que  dé 
movimiento  á  la  resistencia  á  que  se  aplica.  Consti¬ 
tuye,  pues,  el  valor  del  trabajo  un  producto  de  dos 
factores;  fuerza  y  camino  recorrido. 

Si  cualquiera  de  éstos  es  nulo,  el  trabajo  tam¬ 
bién  lo  será. 

Teniendo  en  cuenta  que  la  fuerza  centrífuga 
puede  desarrollarse  sobre  un  cuerpo  que  se  halle 
,en  diferentes  circunstancias  con  relación  á  otras 
fuerzas,  vamos  á  distinguir  tres  casos  para  obtener 
la  expresión  del  valor  de  su  trabajo. 

Primer  caso. — Supongamos  una  vasija  en  for¬ 
ma  de  cono  troncado,  cuya  sección  está  represen¬ 
tada  por  A  B  C  D  (fig.  4),  y  que  gira  con  una  velo¬ 
cidad  angular  V,  alrededor  de  un  eje  vertical  XX', 
Sí  al  estar  la  vasija  en  movimiento  colocamos  en 
su  borde,  por  la  parte  interior,  un  cuerpo  de  masa 
M,  con  cuya  letra  designamos  también  su  centro 
de  gravedad,  y  lo  abandonamos  á  sí  mismo,  dos 
fuerzas  ejercerán  su  acción  sobre  él;  una,  F,  fuerza 
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centrífuga,  que  obrará  en  sentido  perpendicular  al 
eje,  y  otra,  F',  fuerza  de  gravedad,  que  obrará 
paralelamente  al  mismo.  La  resultante  de  estas  dos 
fuerzas,  como  dependiente  de  sus  intensidades,  po¬ 
drá  tomar  una  dirección  M  r  perpendicular  á  la 
generatriz  A  D  ó  las  dos  r',  /'  interiores  á  los  án¬ 
gulos  FMr  y  r  M  F'  respectivamente.  En  el  primer 
caso  el  cuerpo  M  estará  en  equilibrio,  y  por  consi¬ 
guiente,  no  habiendo  camino  recorrido,  el  trabajo 
de  la  fuerza  centrifuga  será  nulo.  En  el  segundo 
caso,  el  cuerpo  será  rechazado  de  la  vasija  y  en  el 
tercero,  que  es  el  que  nos  proponemos  estudiar,  el 
cuerpo  descenderá  apoyándose  constantemente  so¬ 
bre  la  superficie  interior,  hasta  el  fondo.  Como  la 
fuerza  centrifuga  obra  pcrpendicularmente  al  eje 
de  rotación,  el  camino  recorrido  por  el  cuerpo,  en 
la  dirección  de  ésta  fuerza,  desde  M  hasta  d,  será 
M  E;  por  consiguiente,  en  este  caso  existirá  trabajo. 

Si  dividimos  la  línea  recta  M  d  que  une  los  cen¬ 
tros  de  gravedad  del  cuerpo  en  distintas  posiciones 
en  un  número  cualquiera  de  partes  iguales,'  cuatro» 
por  ejemplo,  como  indica  la  figura,  y  trazamos  los 
radios  R,  R',  R correspondientes  á  estas  divisio¬ 
nes,  radios  que  dividirán  también  en  partes  iguales 
á  la  altura  de  la  parte  de  cono  que  se  considera,  las 
fuerzas  centrífugas  desarrolladas  sobre  el  cuerpo, 
al  ocupar  las  diferentes  posiciones  M,  a,  b,  c,  d,  es¬ 
tarán  dadas  (páginas  ». oí 6,  i.*  columna)  por  las 
expresiones 

M  V\  R,  M  V*x  R\  M  V*,  R3,...- 

Vemos,  pues,  que  la  fuerza  centrífuga,  cuyo 
trabajo  tratamos  de  averiguar,  es  una  fuerza  varia¬ 
ble,  puesto  que  siendo  M  V8,  constante,  los  diferen¬ 
tes  valores  de  la  fuerza  centrífuga,  al  variar  el  cuer¬ 
po  de  posición,  son  proporcionales  á  los  radios  que 
á  las  diferentes  posiciones  corresponden.  Se  presen¬ 
ta,  pues,  la  cuestión  de  averiguar  el  trabajo  de  una 
fuerza  variable,  conocido  el  camino  recorrido  por 
su  punto  de  aplicación,  cuestión  que  ha  sido  resuel¬ 
ta  en  la  página  934,  valiéndonos  de  la  cuadratura 
de  Simpson  que  podemos  aplicar  al  caso  presente. 

Ante  todo,  observaremos  que  los  caminos  re¬ 
corridos  por  el  cuerpo  en  la  dirección  de  la  fuerza 
centrífuga,  al  pasar  de  la  posición  M  á  las  a,  b,  c,  d, 
serán  respectivamente  M  m,  a  11,  b  o  y  c  f>,  que  re¬ 
sultan  iguales  á  causa  de  la  igualdad  de  los  trián¬ 
gulos  M  a  m,  a  b  Pasemos,  ahora,  al  objeto 
que  nos  proponemos. 

Dividamos  el  camino  M  E,  ó  su  igual  /’  B',  en 
cuatro  partes  iguales,  que  pudieran  ser  más  y  aún 
diferentes,  pues  la  demostración  seria  la  misma,  y 
por  los  puntos  de  división,  levantemos  perpendi¬ 
culares,  sobre  las  cuales,  en  escala  convenida,  to¬ 
maremos-  magnitudes  proporcionales  á  los  valores 
de  las  fuerzas  centrífugas  que  obran  en  los  extre¬ 


mos  M,  a,  b ,  c,.~  de  los  radios  R,  R’,  R”  R^.—  y  que 
corresponden  respectivamente  á  los  puntos  de  di¬ 
visión  B',  m ,  n, _ del  camino  total  p*  B'.  Suponien¬ 

do  que  estas  magnitudes  terminen  en  los  puntos 

bx,  v/x,  «| . la  línea  que  los  une  será  recta.  En 

efecto,  las  fuerzas  centrifugas  desarrolladas  en  las 
cinco  posiciones  que  consideramos  en  la  figura,  son 
proporcionales  á  las  perpendiculares  B’  bx,  m'  mx, 
n  ny . ,  y  también  á  los  radios,  y  como  éstos  dis¬ 

minuyen  á  partir  de  M,  en  cantidades  iguales  á  los 
caminos  recorridos  de  una  á  otra  posición,  según 
anteriormente  hemos  manifestado,  tendremos  que 
las  paralelas  m  /,  mx  s,....  paralelas  á  /'  B',  nos  darán 
bx  t,  t  s, _ iguales  respectivamente  á  los  caminos  re¬ 
corridos  M  vi,  a  ó  sea  B'  irí ,  m'  n c  iguales 

entre  sí,  por  haber  considerado  las  posiciones  del 
cuerpo  M  á  iguales  distancias.  Los  triángulos  b  t ;//, 
y  bxs  71 1,  son  semejantes  porque  además  de  tener 
los  ángulos  t  y  s  iguales,  la  razón  de  los  lados 
bx  t  y  bx  s,  es  la  misma  que  la  de  los  t  m,  y  s  fix;  por 
consiguiente,  el  ángulo  vtx  =  7ix;  luego,  la  línea  que 
une  los  puntos  bx,  inx  y  7 ix,  es  recta.  De  igual  mane¬ 
ra  probaríamos  que  los  demás  puntos  ox  y  px  per¬ 
tenecen  á  la  prolongación  de  la  misma.  Según  esto, 
la  superficie  del  trapecio  p '  px  B'  bx  será  la  repre¬ 
sentación  gráfica  del  trabajo  de  la  fuerza  variable, 
que  tendrá  por  expresión  la  expresión  geométrica 
de  su  área.  Designando,  pues,  por  F  este  trabajo, 
tendremos: 

y  observando  que 

p> px  =  M  V2!  R,  B'  bx  salí  V2j  R,T  y  B'/' 

*=»  R  —  R" 

de  la  sustitución  de  estos  valores  en  la  igualdad 
anterior,  resulta: 

Fsi{MV*ftR  +  MV\R")  ( R  —  R,T ) 

ó  F  =  4  M  V8,  ( R  -f  R"  )  (R  —  R")# 

y  como  el  producto  de  la  suma  de  dos  cantidades 
por  su  diferencia,  es  igual  á  la  diferencia  de  los  cua¬ 
drados  de  las  mismas,  tendremos: 

FsriMV»,  ( R2  —  R,t! ) 

pero  toda  vez  que  la  expresión  del  valor  de  F  re¬ 
sulta  en  función  de  los  radie»  extremos,  designando 
el  R"  por  R',  será 

F=Í  MV>,  ( R3  —  R'2J  (,) 

y  también  F  =  £  M  V3  R3  —  J  M  V!  R'1  (2) 

Para  obtener  esta  expresión  en  función  de  las 
velocidades  absolutas,  correspondientes  á  los  extre¬ 
mos  R  y  R',  ó  sean  las  velocidades  al  principio  y  fin 
•del  movimiento,  durante  el  cual  la  tuerza  centrífuga 
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so  considera,  recordemos  (página  1.002,2*  columna) 
que  designando  respectivamente  por  V  y  V'  dichas 
velocidades,  tendremos: 

V  =  V»,  R,“  V'  =s  V3!  R'. 

Sustituyendo  en  la  igualdad  (2)  estos  valores, 
resulta: 

F  =  1  M  V  —  ¿  M  V' 

¿  F  =  |  M  (V-V')  (3) 

Esta  igualdad  manifiesta  que  el  trabajo  des¬ 
arrollado  por  la  fuerza  centrífuga,  es  igual  d  la  mi¬ 
tad  de  la  variación  de  la  fuerza  viva,  debida  d  ¡a 
velocidad  de  rotación. 

Si  la  vasija  fuese  cilindrica  en  vez  do  cónica, 
como  hemos  supuesto,  la  fuerza  centrífuga,  des¬ 
arrollada  sobre  el  cuerpo  M,  en  contacto  con  la  pa¬ 
red  interior  y  abandonado  á  sí  mismo,  no  produciría 
ningún  trabajo,  puesto  que  al  descender  hasta  el 
fondo,  obedeciendo  á  la  acción  de  su  peso,  si  este 
fuese  mayor  que  la  fuerza  centrífuga,  lo  haría  apo¬ 
yándose  constantemente  sobre  la  pared  interior  de 
la  vasija,  y  por  consiguiente  permanecería  á  una 
distancia  invariable  del  eje  de  rotación,  medida  por 
el  radio  del  cilindro.  No  habiendo,  pues,  camino  re¬ 
corrido  en  la  dirección  de  la  fuerza  centrifuga,  el 
trabajo  de  ésta  será  nulo. 

Segundo  caso. — Supongamos  un  platillo  circular 
(fig.  5)  dispuesto  para  que  pueda  girar  alrededor  de 
un  eje  vertical,  que  se  proyecta  en  su  centro  O,  y 
provisto  de  una  ranura  rectilínea  C  D,  en  la  cual  se 
coloca  una  pequeña  esfera  M  de  una  materia  cual¬ 
quiera.  Animado  ól  disco  de  un  movimiento  de  rota¬ 
ción, y  supuesta  la  esfera  en  contacto  conel  extremo 
D  de  la  ranura,  la  fuerza  centrífuga  que  sobre  la 
esfera  se  desarrolla,  la  aleja  hacia  C;  donde  se  detie¬ 
ne  por  el  obstáculo  que  presenta  el  otro  extremo 
de  la  ranura;  Durante  el  camino  B  A,  recorrido  por 
la  esfera, la  fuerza  centrífuga  tomará  diferentes  valo¬ 
res,  que,  como  en  el  caso  anterior,  dependerán  de 
los  radios  correspondientes  á  las  diferentes  posicio¬ 
nes  de  la  esfera.  Tendremos,  por  lo  tanto,  para  tra¬ 
bajo  de  la  fuerza  centrifuga,  durante  el  camino  re¬ 
corrido  B  A,  el  do  una  fuerza  variable  que  pode¬ 
mos  obtener  del  mismo  modo  que  precedentemente. 

Dividamos,  por  consiguiente,  el  camino  B  A  ó  su 
igual  b  a,  en  un  número  cualquiera  de  partes  igua¬ 
les,  cuatro,  por  ejemplo,  y  en  los  puntos  de  división 
levantemos  perpendiculares  proporcionales  a  los  va¬ 
lores  de  las  fuerzas  centrífugas  en  dichos  puntos; 
los  extremos  de  estas  perpendiculares  estarán  en 
línea  recta,  formándose  como  anteriormente  un  tra¬ 
pecio  a  d  b  b\  en  el  cual  la  expresión  geométrica  de 
su  área  será  también  la  que  valúa  el  trabajo  de  la 
fuerza  centrífuga.  De  manera  que,  por  el  mismo 
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procedimiento  que  en  el  primer  caso,  obtendremos: 

F  =  hM  V'l(R*-R,=)yF  =  lM(V*-V'>). 

Tercer  caso. — Supongamos  el  platillo  en  la  mis¬ 
ma  disposición  anterior  con  la  diferencia  de  ser 
curvilínea  la  ranura  C  D  (fig.  6).  Estando  el  platillo 
en  movimiento  y  la  esfera  M  en  contacto  con  el 
extremo  C  de  la  ranura,  la  fuerza  centrífuga  que 
actúa  sobre  la  esfera  M,  alejará  ésta  hasta  D,  apo¬ 
yándose  sobre  la  curva  exterior  lateral  do  aquélla 
y  recorriendo  el  camino  curvilíneo  A  B,  representa¬ 
do  por  la  linea  que  une  los  centros  de  gravedad  de 
la  esfera.  Dividámososte  camino  curvilíneo, como  en 
los  domáis  casos  estudiados,  en  cuatro  partes  iguales 
y  tracemos  los  radios  o  A,  o  a,  o  b,  o  c,  o  B,  corres¬ 
pondientes  á  los  puntos  de  división  A,  a,  b,  c,  B. 

Los  valores  de  las  fuerzas  ccntrífugasdesarrolla- 
das  sobre  la  esfera  al  ocupar  las  posiciones  A,  a,  b, 
c,  B,  designando  los  radios  mencionados,  respecti¬ 
vamente,  por  R,  R',  R'\  R'",  R‘\  serán, 

M  y\  R,  M  Y\  R', ....  M  V2,  R’\ 

Observemos  que  á  diferencia  de  los  casos  an¬ 
teriores,  el  camino  recorrido  por  la  esfera,  al  pasar 
de  una  á  otra  posición,  no  sigue  la  dirección  de  la 
fuerza  centrífuga,  sinó  una  dirección  que  le  es 
oblicua;  por  esta  causa,  si  consideramos  el  trabajo 
que  desarrolla  esta  tuerza,  cuando  al  obrar  en  el  ex¬ 
tremo  del  radio  R,  recorre  la  esfera  el  camino  A  a, 
su  valor  estará  expresado  (página  935,  2.*  columna), 
por  el  producto  de  la  intensidad  de  la  fuerza  y  la 
proyección  del  camino  recorrido  sobre  la  dirección 
de  la  misma.  Ahora  bien:  como  las  divisiones  del 
camino  A  B  las  debemos  concebir  infinitamente 
pequeñas,  si  con  el  radio  R'  trazamos  un  arco  de 
círculo  a  a podemos  considerar  este  arco  confun¬ 
dido  con  su  cuerda,  la  cual  ¿  su  vez,  podemos  consi¬ 
derar  también  perpendicular  al  radio  R;  por  consi¬ 
guiente,  en  este  supuesto,  A  «'  será  la  proyección 
del  camino  elemental  A  a.  Luego,  designando  por  t 
el  trabajo  elemental  correspondiente  á  este  camino, 
tendremos: 

Llamando  t’,  t”,  á  los  trabajos  correspon¬ 
dientes  á  los  demás  caminos  elementales,  resultará, 
análogamente, 

tf  =2  M  V*i  R*.  a  b\  i"  =  M  Va,  R",  b  c . 

y  como  la  suma  de  los  trabajos  elementales  es  igual, 
al  trabajo  total  durante  el  camino  que  se  considera, 
tendremos: 

F  =  M  V’i  R.  A  d  +  M  V*i  R\  a  6'  -f  M  V*i 
R'f.  be*  + 

ó  F  =  MVMR-Afl’+R'fl¿'  +  R'.¿í'  +  ...). 
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y  designando  respectivamente  porr,  c',  c  los 
caminos  elementales,  será 

F  =  M  V»,  (Rí  + R'í'4-  R*  (1) 

El  valor  del  trabajo,  según  manifiesta  esta  últi¬ 
ma  igualdad,  será  dependiente  de  la  suma  do  las 
cantidades  análogas  encerradas  en  el  paréntesis  y 
la  expresión  de  su  valor,  conseguiremos  obtenerla 
por  el  mismo  sistema  empleado  en  las  páginas  984 
y  985  (1.*  y  2.*  columna  respectivamente). 

Para  esto,  tracemos  dos  líneas  perpendiculares 
entre  sí,  y  á  partir  del  punto  de  encuentro  o,  tome¬ 
mos  sobre  ambas  magnitudes  ( o  A,,  o  Aj),  {a  a¡, 
o  «y,  { o  bt>  o  b\) . iguales  respectivamente  á  los  ra¬ 

dios  R,  R'  R#,~.  R,T;  construyendo  luego  los  cua¬ 
drados  que  indica  la  figura  y  cuyos  vértices  A,  ai 
Bj ,  estarán  en  una  misma  recta. 

El  primer  término  R  c  encerrado  en  el  parén¬ 
tesis  y  que  constituye  el  producto  de  dos  factores, 
podrá  ser  representado  gráficamente  por  el  área  de 
un  rectángulo  que  tenga  por  altura  Ai  Aj  =  R  y 
por  base  Ai  a\  =  c,  pero  observaremos  que  en  el 
límite,  el  área  de  este  rectángulo  se  confundirá  con 
la  del  trapecio  Aa  Aj  a\  a2,  y  por  consiguiente  ten¬ 
dremos: 

R  cy=  área  del  trapecio  A*  Ai  a\  <za. 

Empleando  el  mismo  razonamiento,  hallaremos 
que  los  demás  términos  estarán  representados  por 

las  áreas  de  los  trapecios  a3  ai  b\  bit  bt  bi  c\  c¡ . 

cuya  suma,  ó  sea  el  área  del  trapecio  total  A,  A* 
Bt  Bf,  será  la  expresión  geométrica  de  R  c  -f-  R'  c* 
+  R'  c'  +.... 

El  área  de  este  trapecio  es  igual  á  la  mitad  del 
área  de  la  faja  angular  A',  B's  Bi  Bj  Aa  Ai ,  y  ésta 
á  su  vez  igual  á  la  diferencia  de  la  de  los  cuadrados 
o  B,  Bi  B'a  y  o  A*  Ai  A'a;  por  consiguiente,  como 
o  Bá  =  R„  y  o  A*  s=  R,  será 

R  ¿  +  R'  c'+ R*  +R,T  =  4  (R"*  R* ); 

pero  como  R"  y  R  representan  los  radios  extre¬ 
mos  correspondientes  al  principio  y  fin  del  camino 
recorrido,  podremos  reemplazarlos  por  R  y  R',  con 
lo  cual  resultará: 

Re +  R' +  R'  =  \  (R*— Rfi). 

Sustituyendo  este  nuevo  valor  en  la  igualdad  (i),  se 
obtiene: 

F=M  V-’t .  \  (R2— R'2)  ÓF  =  1MV»,  (R2  —  R'2), 

que  en  función  de  las  velocidades  absolutas  al  prin¬ 
cipio  y  fin  del  movimiento,  durante  el  cual  la  fuer¬ 
za  centrífuga  se  desarrolla,  será 

F  =  4  M  (V  —  V'). 

Vemos,  pues,  que  en  los  tres  casos  estudiados,  la 


expresión  del  trabajo  de  la  fuerza  centrifuga  es 
idéntica. 

(Se  continuará) . 

Crucero  «Infanta  María  Teresa». 

A  la  laboriosidad  de  nuestrs  amigo  é  ilustrado 
compañero  D.  Angel  Lapique  y  Lago,  Maquinista 
mayor  de  primera  clase,  destinado  al  buque  cuyo 
nombre  sirve  de  epígrafe,  debemos  la  completa  des¬ 
cripción  del  casco  y  múltiples  aparatos  montados 
en  el  mismo,  trabajo  que  con  gusto  ofrecemos  hoy 
á  nuestros  compañeros,  si  bien  por  su  mucha  ex¬ 
tensión  no  será  posible  terminarlo  en  el  presente 
número,  teniendo  además  la  contrariedad  de  que 
las  dimensiones  de  las  piedras  no  permiten  litogra¬ 
fiar  en  una  lámina  el  plano  del  buque,  y  por  falta 
de  tiempo  para  hacer  otro  en  escala  más  reducida, 
hay  que  dividirle  en  dos. 

Este  crucero,  así  como  el  Vizcaya  y  General 
Oquoido,  que  como  saben  nuestros  lectores  se 
construyen  por  cuenta  del  Estado  en  los  astilleros 
del  Nervión,  son  buques  completamente  similares, 
sus  cascos  por  consiguiente,  máquinas  principales  y 
auxiliares,  lo  mismo  que  sus  aparatos  eléctricos 
é  instalaciones,  todas  en  general,  no  difieren  en 
nada  esencial,  de  aquí  que  la  reseña  hecha  del  pri¬ 
mero,  cuyas  obras  están  próximas  á  terminar,  sea* 
igualmente  aplicable  á  los  tres  buques. 

Desde  luego  podemos  adelantar  á  nuestros  con¬ 
socios  que  no  abrigamos  la  pretensión  de  enseñar 
nada  nuevo  ni  extraordinario,  toda  vez  que  los  apa¬ 
ratos  ó  mecanismos  de  que  hemos  de  ocupamos 
sólo  encierran  alguna  variedad  de  detalles  respecto 
a  los  ya  conocidos;  pero  entendiendo  que  cuanto  se 
relacione  con  los  nuevos  tipos  de  buques,  cuyos 
aparatos  deban  ser  dirigidos  y  manejados  por  nos¬ 
otros,  es  siempre  de  utilidad-conocer  muy  especial¬ 
mente  por  aquellos  de  nuestros  consocios  que  pue¬ 
dan  ser  destinados  á  componer  parte  .de  su  dota¬ 
ción,  creemos  que  el  Boletín  debe  ocuparse  con 
preferente  atención  de  esta  claso  de  trabajos,  aun  á 
riesgo  de  cometer  algunas  faltas  ú  omisiones  que  el 
buen  criterio  y  discrección  de  nuestros  compañeros 
se  encargará  de  disculpar. 

Se  arboló  la  quilla  del  expresado  buque  el  día  24 
de  Julio  de  1889,  y  se  botó  al  agua  el  30  de  Agos¬ 
to  del  siguiente  año. 

Dimensiones  principales. 

MtlfOi.  CflIÜKllM. 

Eslora  total  tomada  entro  las  dos 
tangentes  extremas  de  popa  y 
proa  del  buque 


1 10 
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Eslora  entre  perpendiculares  en 


la  flotación . 

Manga  de  fuera  á  fuera  en  el 

>°3 

ó3 

fuerte . 

Idem  tomada  en  la  cubierta  su- 

•‘9 

86 

perior . 

18 

97 

Puntal  tomado  desde  la  cara  alta 
de  la  quilla  á  la  recta  de  los 

baos  de  la  cubierta  superior  . 

1 1 

5» 

Calado  medio  en  carga  .... 

6 

55 

Desplazamiento  con  el  calado  an- 

tenor . 7.000 

Calados  on  completa  carga. 

Mrrro». 

toneladas. 

.Mili  metrm 

A  popa. . 

6 

782 

A  proa. . 

6 

325 

Diferencia  de  calados.  .... 

0 

457 

Calado  medio.  .  .  <  *  .•  .  . 

6 

553 

DESCRIPCIÓN  GENERAL 


El  buque  es  de  acero  Siemens-Martín,  y  está 
*  dividido  en  trece  compartimientos  en  el  sentido  de 
su  eslora  por  medio  de  doce  mamparos  estancos, 
unidos  á  sus  correspondientes  cuadernas  por  rema¬ 
ches.  Los  mamparos  se  clasifican  por  el  número 
correspondiente  á  la  cuaderna  de  cada  uno. 

Tres  son  las  cubiertas  principales  que  contiene 
el  buque:  en  la  primera  ó  superior  van  instaladas 
dos  torres  barbeta,  una  á  popa  y  la  otra  á  proa, 
ambas  para  los  cañones  de  28  cm,, sistema  Hontoria. 
Las  placas  de  blindaje  de  dichas  torres  son  com¬ 
puestas  de  hierro  y  acero,  la  parte  acerado  que 
correspondo  á  la  cara  exterior  tiene  10  cm.  decape* 
sor  y  la  de  hierro  15  cm.,  ó  sean  25  cm.  de  espesor 
total.  Por  la  parte  de x  popa  de  la  torro  de  proa,  va 
insudado  un  reducto  ó  pequeña  torre  para  el  Coman¬ 
dante;  las  placas  de  blindaje  que  lo  forman  son 
también  compuestas  de  hierro  y  acero,  teniendo  la 
parte  acerada  1  o  cm.  de  espesor,  y  el  grueso  total 
de  cada  una  de  estas  placas  es  de  30  cm. 

En  la  parte  interior^de  dicho  reducto  va  instala¬ 
da  una  rueda  de  cabillas  para  gobernar  por  medio 
del  servo-motor;  parten  del  mismo  lugar  varios  tu¬ 
bos  acústicos  que  van  á  parar  á  diferentes  departa¬ 
mentos  del  buque  para,  en  casó  de  combate,  trans¬ 
mitir  el  Comandante  las  órdenes  que  tenga  por 
conveniente,  ya  á  los  Oficiales  destinados  para  lan¬ 
zar  torpedos  ó‘á  los  Maquinistas  para  maniobrar 
con  las  máquinas  como  las  circunstancias  lo  re¬ 
quieran. 

Además  de  los  dos  cañones  de  28  cm.  llevará, 
según  está  proyectado,  diez  de  1 4  cm.  del  mismo 


sistema,  trasformado  en  tiro  rápido.  En  las  cofas 
llevará  dos  ametralladoras  de  1 1  mm.  Nordctift lf. 
En  la  segunda  cubierta  ó  principal,  como  se  deno¬ 
mina  en  los  planos,  van  montados  ocho  cañones  de 
tiro  rápido  de  67  mm.  Nordcnfclt  y  ocho  ametralla¬ 
doras-cañón  Ifotchkiss  de  37  mm.  Para  desembarco 
irá  provisto  do  dos  cañones  de  tiro  rápido  do  7  cen¬ 
tímetros,  Hontoria  tras  formado. 

La  tercera  cubierta,  ó  sea  la  protectora,  corre 
también,  como  las  dos  anteriores,  de  popa  á  proa  y 
está  formada  la  parte  comprendida  entre  las  cuader¬ 
nas  números  19  y  91  de  dos  planchas  de  acero  de 
25  mm.  de  espesor  cada  una,  superpuestas  de  mane¬ 
ra  que  las  superiores  sirven  de  cubrejuntas  á  las  in¬ 
feriores,  resultando  en  esta  extensión  un  espesor 
total  de  50  mm.  El  resto  de  dicha  cubierta,  ó  sea  la 
comprendida  desde  la  cuaderna  1 9  hacia  popa  y  de 
la  cuaderna  91  á  la  proa,  está  formada  de  tres  plan¬ 
chas  del  mismo  espesor,  teniendo  por  lo  tanto  un 
espesor  total  de  75  mm.  Además  de  dichas  cubier¬ 
tas  lleva  el  buque  otras  dos,  que  llamaremos  par¬ 
ciales,  clasificadas  en  los  planos  con  los  nombres 
de  cubierta  plataforma  de  popa  la  una,  y  cubierta 
plataforma  -de  proa  la  otra;  ambas  están  situadas 
inmediatamente  debajo  de  la  cubierta  protectora. 
La  plataforma  de  popa  está  comprendida  entre  los 
mamparos  33  y  1 3,  y  la  de  proa  entre  los  mamparos 
76  y  98;  hay  también  desde  el  mamparo  98  hacia 
proa  y  desde  el  13  hacia  popa,  y  á  unos  30  cm.  más 
bajas  que  las  anteriores,  otras  dos  cubiertas. 

Un  callejón  ó  túnel  corre  de  popa  á  proa  á  la 
banda  de  babor,  formado  por  la  cubierta  protectora 
mamparos  de  las  carboneras  y  compartimiento  la¬ 
teral.  Este  callejón  establece  tina  comunicación  pro¬ 
tegida  entre  las  extremidades  del  buque  y  sirve 
también  para  comunicar  con  los  departamentos  de 
máquinas  y  calderas,  á  cuyo  efecto  existe  en  dicho 
callejón  tres  puertas  de  corredera  correspondientes 
una  á  cada  uno  de  los  referidos  departamentos. 

Una  faja  blindada,  comprendida  entre  las  cua¬ 
dernas  19  y  91,  protege  los  departamentos  de  má¬ 
quinas,  calderas,  la  Santa  Bárbara  y  pañoles  de  gra¬ 
nadas.  Quince  es  el  número  de  placas  que  consti¬ 
tuyen  la  faja  de  cada  costado  del  buque.  Son  estas 
placas,  también,  compuestas  de  acero  y  hierro 
teniendo  la  parte  acerada  100  mm.  de  espesor;  el 
grueso  total  es  el  siguiente:  para  las  tres  primeras 
placas  de  los  extremos  de  popa  y  proa  203  milíme¬ 
tros,  241  mm.  y  279  mm;  las  nuevo  restantes  de 
cada  costado  tienen  cada  una  305  mm.  de  espesor. 

La  cubierta  protectora  está  en  el  plano  que  pasa 
por  el  canto  superior  de  la  faja  blindada;  en  el  lugar 
que  corresponde  al  departamento  de  las  máquinas 
principales  sé  eleva  por  cada  costado,  y  por  la  parte 
de  proa  y  popa  formando  unas  brazolas,  conve¬ 
nientemente  inclinadas,  que  constituyen  una  pira- 
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mitin  troncada,  cuya  base  menor  es  la  escotilla  de 
la  cámara  de  las  máquinas. 

Esta  disposición  tiene  por  objeto  proteger  la 
parte  superior  de  las  máquinas  que  está  á  mayor 
altura  que  el  canto  superior  de  la  faja  blindada.  Las 
caras  de  dicha  pirámide  van  blindadas  con  planchas 
compuestas  de  acero  y  hierro,  siendo  de  100  mm.  el 
espesor  de  la  parte  acerada  y  de  135  mm,  el  espesor 
total  de  dichas  placas. 

Donde  termina  la  faja  blindada,  la  cubierta 
protectora  se  inclina  á  ambos  costados,  descendien¬ 
do  á  la  línea  del  canto  inferior  de  la  faja,  y  en  los 
arranques  de  esta  inclinación  tan  pronunciada  va 
colocada  una  placa  de  forma  triangular  á  cada  lado, 
ó*scan  cuatro  placas  triangulares  para  los  dos  ex¬ 
tremos  de  proa  y  popa. 

Por  curiosidad  anotamos  á  continuación  el  peso, 
por  grupos,  de  las  placas  de  blindaje  que  lleva  el 
buque,  que  por  cierto  asciende  á  una  cantidad  bas¬ 


tante  crecida. 

Peso  de  las  placas  do  blindaje  co¬ 
rrespondientes  á  la  escotilla  de  la 
cámara  de  las  máquinas  princi¬ 
pales .  67.988  klgs. 

Idem  de  las  id.  de  la  torre  de  popa.  79.626  id. 

Idem  de  las  id.  de  la  id.  de  proa.  79.626  id. 

Idem  de  las  id.  del  reducto  del  Co¬ 
mandante . 40.660  id. 

Idem  de  las  cuatro  placas  triangu¬ 
lares,  . 20.403  id. 

Idem  de  las  de  la  faja  de  babor  y  es¬ 
tribor  ..........  508.023  id. 

Total . 796.326  klgs. 


Relación  de  los  mamparos  estancos  y  puertas  im¬ 
permeables  que  contienen. 

Seto* 

mampara* 

7  Termina  en  la  cubierta  plataforma. 

13  Termina  en  la  cubierta  protectora  y  contie¬ 
ne  una  puerta  estanca. 

19  Termina  en  la  cubierta  principal  y  contiene 
una  puerta  estanca  giratoria  en  la  cubier¬ 
ta  protectora. 

22  Termina  en  la  cubierta  plataforma. 

33  Termina  en  la  cubierta  protectora  y  contie¬ 
ne  dos  puertas  estancas  de  corredera  para 

*  entrar  en  los  túneles,  y  otra  del  mismo 
sistema,  de  comunicación  al  callejón  de 
paso. 

47  Termina  en  la  cubierta  principal  ó  batería  y 
contiene  dos  puertas  estancas  de  correde¬ 
ra  en  las  carboneras  bajas,  una  de  cada 
lado;  una  de  la  misma  forma  para  comu- 
k  nicación  de  la  cámara  de  máquinas  con  la 


de  popa  de  las  calderas;  una  del  mismo 
sistema  en  el  callejón  de  paso  y  dos  gira¬ 
torias,  una  á  cada  lado,  en  la  cubierta  pro¬ 
tectora. 

58  Termina  en  la  cubierta  principal,  contiene 
las  puertas  siguientes:  dos  de  corredera 
en  las  carboneras  bajas,  una  para  comuni¬ 
cación  en  las  dos  cámaras  de  calderas, 
una  en  el  callejón  de  paso  y  dos  girato¬ 
rias,  una  por  cada  lado  en  la  cubierta  pro¬ 
tectora. 

74  (*)  Termina  en  la  cubierta  protectora;  contiene 
una  puerta  de  corredera  en  la  cámara  de 
calderas  correspondiente  á  la  carbonera 
baja  que  corre  de  babor  á  estribor. 

76  Termina  en  la  cubierta  principal. 

86  Termina  en  la  cubierta  plataforma. 

91  Termina  en  la  cubierta  principal. 

98  Termina  en  ía  cubierta  protectora;  contiene 
dos  puertas  estancas  giratorias  en  la  cu¬ 
bierta  plataforma. 

104  Termina  en  la  cubierta  protectora. 

Además  de  los  referidos  mamparos  trasversales 
existe  uno  diametral  comprendido  entre  los  mam¬ 
paros  33  y  47,  que  divide  en  dos  cámaras  el  depar¬ 
tamento  de  las  máquinas,  y  contiene  una  puerta* 
estanca  de  corredera  con  los  accesorios  correspon¬ 
dientes  para  manejarla;  esta  puerta  establece  la 
comunicación  entre  dichas  dos  cámaras. 

A  las  puertas  estancas  que  contienen  dichos 
mamparos  hay  que  agregar  otras  cuatro  que  exis¬ 
ten  en  cada  uno  de  los  dos  departamentos  de  calde¬ 
ras  para  servicio  de  carboneras;  tres  en  la  banda  de 
babor,  para  comunicar  con  el  compartimiento  lateral 
de  dicho  lado,  y  dos  para  los  dos  pañoles  del  maqui¬ 
nista,  que  están  situados  uno  ¿  cada  costado  en  el 
túnel.  .  . 

Todas  las  puertas  estancas  mencionadas,  que 
son  de  corredera,  se  manejan  desde  la  cubierta' 
principal  ó  batería,  habiendo  algunas  que,  á  más  de 
manejarse  desde  dicho  «tío,  también  se  puede  veri¬ 
ficar  desde  el  lugar  donde  se  hallan  instaladas,  como 
son  las  puertas  destinadas  al  servicio  de  las  car¬ 
boneras  que  corresponden  á  los  departamentos  de 
calderas;  las  que  son  giratorias  se  manejan  desde  el 
mismo  sitio  en  que  están  colocadas. 

Todavía  existen  otras  puertas  estancas,  de  las 
que  haremos  referencia  oportunamente. 

Todos  los  mamparos  estancos,  á  excepción  del 
76  y  del  33,  contienen  una  válvula  de  corredera 

(*)  El  mamparo  mimero  que  en  efrta  relación  inclui¬ 
mos  con  los  que  dividen  oí  buque  en  compartimientos  estan¬ 
cos,  no  forma  parte  do  los  doce  que  al  empiezo  mencionamos 
por  ser  un  mamparo  estanco  parcial,  como  puedo  verso  en 
el  plano,  y  sirve  |»ara  forma r  la  carbonera  que  corre  de  una 
ó  otra  banda  del  buque  entre  dicho  mamparo  y  el 
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ó  válvula  do  paso,  cuyo  objeto  indica  su  nom¬ 
bre,  esto  es,  dar  paso  al  agua  de  los  compartimien¬ 
tos  de  proa  á  sus  inmediatos  de  popa,  ó  sea  estable¬ 
cer  la  comunicación  entre  dos  ó  más  compartimien¬ 
tos,  cuando  asi  convenga  en  los  casos  que  más 
adelante  citaremos  al  tratar  del  achique  del  buque. 
Dichas  válvulas  se  manejan  por  medio  de  un  husillo 
fijo  al  mamparo  con  dos  soportes,  y  que  atraviesa 
una  orejeta  ó  puente  que  forma  cuerpo  con  la  vál¬ 
vula,  y  en  el  cual  enrosca  el  husillo,  cíe  manera  que 
haciendo  girar  este  hacia  la  derecha  ó  hacia  la 
izquierda,  se  conseguirá  que  la  válvula  se  mueva 
ó  traslade  vcrücalmcnte  hacia  arriba,  en  cuyo  caso 
abre  el  orificio  ó  abajo  si  está  abierto  para  cerrarlo. 
A  este  husillo  se  lo  imprime  el  movimiento  de 
rotación  por  medio  de  barras  ó  tubos  de  acero 
provistos  de  ruedas  de  engranago  cónico  en  sus 
extremos,  disposición  que  obedece  á  que  no  todas 
las  válvulas  pueden  moverse  por  medio  de  un  eje 
colocado  en  sentido  vertical  que  partiese  de  la  mis¬ 
ma  válvula,  como  seria  más  conveniente,  sino  que 
es  necesario  que  la  trasmisión  salve  los  obstáculos 
que  puedan  existir  en  dicha  dirección,  al  sitio  más 
próximo  y  quesea  accesible  para  poder  en  cual¬ 
quier  momento  moverla. 

Válvulas  de  paso  de  loo  mamparo*. 

Estas  válvulas  se  manejan  desde  lo»  siguientes 

sitios:  . 

’  *  Ate. 

WtttMfM  <l:  I,IUI 

•fcUrt  «Fu; 

nnnpp»rm.  *  i(ll1 

7  Se  maneja  desde  la  plataforma  al  lado  del 
servo-motor  del  timón. 

13  Idem  id.  desde  la  cubierta  protectora  al  lado 
de  la  esclusa  de  bajada  al  servo-motor  del 
timón. 

Idem  id.  desde  la  cubierta  protectora  dentro 
de  la  torre  barbeta  á  estril)or. 

2i  Idem  id.  desde  la  id.  id.  cámara  do  torpedos 
de  popa  á  babor.  * 

4  7  Idem  id.  kl.  la  cubierta  principal  á  estribor  al 
lado  de  la  cocina  de  popa. 

58  Idem  kl.  id.  la  cubierta  principal  4  babor  al 
lado  del  gran  tubo  de  ventilación, 

74  Idem  id.  id.  el  piso  de  tas  calderas  detras  de 
la  caldera  sencilla  de  babor. 

86  Idem  id.  id.  k  cubierta  protectora  al  lado  do 
la  torre  barbeta  de  proa  á  babor. 

9 1  Idem  id.  id.  la  cubierta  plataforma  al  lado  do 
babor. 

98  Idem  id.  id.  la  id.  id.  al  lado  del  pañol  del 
Condestable. 

1 04  Idem  id,  desde  el  piso  de  la  cámara  do  torpe¬ 
dos  de  jjroa  ul  lado  do  la  escotilla  de  baja¬ 
da  á  dicha  cámara. 
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En  lugar  conveniente  do  la  cubierta  superior 
sobre  la  intersección  de  planos  verticales  perpendi¬ 
culares  al  diametral  del  buque,  pasando  por  el  cen¬ 
tro  de  los  diversos  orificios  que  contiene  el  casco 
para  servicio  de  las  máquinas  y  calderas,  van  colo¬ 
cadas  unas  planchas  donde  se  designa  la  distancia 
de  ellas  á  los  referidos  orificios,  pero  no  en  linca 
recta,  sinó  que  es  la  medida  de  la  curva,  rectificada, 
que  resulta  do  la  intersección  do  dichos  planos  con 
la  superficie  exterior  del  casco,  comprendida  entre 
el  centro  de  cada  orificio  y  la  placa  correspondiente; 
do  este  modo,  cuando  por  mal  estado  de  limpieza 
de  los  fondos  del  buque  so  hubiese  obstruido  alguno 
de  ellos,  no  sería  difícil  al  buzo  encontrarle  para 
aclararlo. 

A  continuación  indicamos  lo  que  principalmente 
ocupa  los  espacios  comprendidos  entre  cada  «dos 
mamparos  hasta  la  cubierta  donde  terminan. 


Néni.rf«lfmtntmp<roii 

De  la  popa  al  7 
Del  7  al  13 

Del  13  'al  19 

Del  19  al  21 
Del  a  3  al  33 

1 

Del  33  al  47 
Del  47  al  58 

Del  38  al  74 


Dol 

79 

al 

7ñ 

Del 

76 

al 

8  6 

Del 

86 

al 

91 

Del 

91 

al 

98 

Del 

98 

al 

104 

Del  104  A  proa. 


Lastre  de  agua. 

Idem  do  id.,  departamento  del 
servo-motor  del  timón  y  cáma¬ 
ra  de  torpedos. 

Pañol  do  vino,  municiones,  vive- 
res  y  agua  potable, 

Pañol  de  pólvora. 

Pañoles  del  Maquinista,  de  muni¬ 
ciones,  las  dinamos  y  máquinas 
de  comprimir. 

Cámara  do  máquinas  y  carbo¬ 
neras. 

Cámara  do  calderas,  carboneras, 
pañoles  del  Maquinista,  baño 
para  los  Maquinistas  y  bomba 
de  Dawnton  C 

Cámara  de  calderas,  carboneras, 
baño  de  los  fogoneros,  calderas 
auxiliares  y  bombas  de  Dawn¬ 
ton  /J. 

Carbonera. 

Pañoles  de  municiones,  de  vive- 
res,  bombas  hidráulicas  y  cá¬ 
mara  de  torpedos. 

Pañoles  de  municiones. 

Pañoles. 

Pañoles  de  víveres,  de  jarcia,  de 
agua  potable,  máquina  del  ca¬ 
brestante  y  pañoles. 

Lastro  de  agua  ycámara  de  torpe- ' 
dos. 


Dobla  fondo  4*1  baque. 


El  doble  fondo  está  comprendido  entre  los 
mamparos  33  y  76,  ó  sea  la  parte  que  corresponde  á 
los  departamentos  de  máquinas  y  calderas,  hallan- 
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dase  dividido  en  24  células  por  medio  de  la  quilla, 
varias  vagras  estancas  y  una  varenga  estanca  tam¬ 
bién  al  centro  de  cada  una  de  las  tres  cámaras,  co¬ 
rrespondiendo  8  células  á  cada  uno  de  los  departa¬ 
mentos  citados. 

Capacidad  do  las  24  células  6  lastros  do  agua. 

8  correspondientes  á  la  cá¬ 
mara  de  maquinas.  .  .  154  metros  cúbicos. 

8  id.  á  la  id.  de  calderas  de 

popa. . 137  id. 

8  id.  á  la  id.  de  id.  de  proa.  .210  id. 

TOTAL.  .  .  .  501  metros  cúbicos. 

Carboneras  bajas  y  su  volumen. 

•Estas  carboneras  rodean  los  departamentos  de 
máquinas  y  calderas  por  los  costados  del  buque,  y 
se  comunican  por  medio  de  la  que  corre  de  babor 
á  estribor,  formada  por  los  mamparos  74  y  76.  Di¬ 
chas  carboneras  están  aisladas  de  las  superiores 
por  medio  de  la  cubierta  protectora  y  se  hallan  di¬ 
vididas  en  tres  secciones  por  los  mamparos  trans¬ 
versales  47  y  58. 

Carbonera  de  estribor. 

Primera  sección  entre  los 


mamparos  33  yol  47  .  41*094  metros  cúbicos. 

Segunda  id.  comprendida 
entre  los  mamparos  47 


y  58 . 

Tercera  id.  id.  id.  id.  58 

92*863 

Fundado 

y  74 . 

101*276 

id, 

Carbonera  de  babor. 

Primera  sección  compren- 

dida  entre  los  mampa- 
ros  33  y  47.  .  .  .  . 

40*668 

id. 

Segunda  id.  id.  id.  id.  47 
y  58  .  ...  .  .  . 
Tercera  id.  id.  id.  id.  58 

91*062 

id. 

y  74 . 

100*292 

id.  . 

Carbonera  da  babor  á  es- 

tribor.  ...... 

75*9*6 

id. 

Total.  ,  .  . 

543**7 1 

metros  cúbicos. 

Carboneras  altas. 

Las  carboneras  altas,  como  queda  indicado,  se 
hallan  situadas  sobre  las  inferiores,  separadas  de  és- 
•tas  por  medio  de  la  cubierta  protectora,  ocupando 
el  espacio  comprendido  entre  ésta  y  la  cara  inferior 
de  la  cubierta  principal  por  los  dos  costados.  La 
comunicación  de  las  carboneras  altas  á  las  bajas  se 
establece  por  un  registro  circular  que  tiene  cada 


una  con  puerta  de  charnela,  dispuesta  conveniente¬ 
mente  para  abrirla  cuando  haya  necesidad  de  tras¬ 
ladar  el  carbón  á  las  bajas.  Ocho  eran  al  principio 
el  número  de  secciones  en  que  estaba  dividida  la  de 
cada  costado;  actualmente  existen  las  8  de  estribor, 
pero  á  babor  no  quedaron  más  que  7  porque  la  pri¬ 
mera  de  popa  se  destinó  á  taller  de  los  maquinistas, 
para  lo  cual  se  abrieron  en  el  costado  del  buque 
tres  orificios  circulares,  en  los  que  se  colocaron  por¬ 
tillas  de  luz,  resultando  el  referido  taller  con  sufi¬ 
ciente  amplitud  para  colocar  en  él  las  herramientas 
mecánicas  de  que  va  dotado  el  buque  y  con  luz  na¬ 
tural  necesaria  durante  el  día  para  efectuar  cual¬ 
quier  trabajo  sin  tener  que  recurrir  á  la  luz  artifi¬ 
cial,  y  en  cuanto  á  ventilación  con  las  tres  portillas 
abiertas  se  comprende  que  no  debe  escasear.  Rc- 
unc  la  ventaja  notable  dicho  taller  de  encontrarse  al 
lado  de  la  escotilla  blindada  de  las  máquinas,  con 
las  cuales  puede  comunicarse  por  una  puerta  que 
se  abrió  exprofeso  en  el  guarda  calor  ó  mamparo 
que  rodea  dicha  escotilla,  Gritando  de  este  modo  la 
molestia  de  tener  que  subir  á  la  batería  para  ir  á 
las  máquinas. 


Volumen  por  seccionen  de  las  carboneras  altas. 
Estribor . 


N  limero 
de  l.i» 
ruadern.11 

33  á  40  .  . 

48'o87  metros  cúbicos.  • 

40  á  47  .  . 

.  44*°5> 

id. 

47  á  53  •  • 

41**48 

id.  * 

53  í  58  ■  • 

•  57*443 

id. 

58  á  63  .  . 

•  57*303 

id. 

63  á  67  .  . 

46*843 

id. 

67  á  71  .  . 

45*080 

id. 

7 1  á  76  .  . 

.  52*808 

id. 

Total . 

.  392*963  metros  cúbicos. 

Babor. 

33  á  40  .  . 

* 

El  taller  de  maquinistas. 

40  á  47  .  . 

•  45*057 

metros  cúbicos. 

47  “53  •  • 

44*502 

id. 

53  ú  58  .  . 

.  57*867 

id. 

58  i  63 

-  58*342 

id. 

63  4  67  .  . 

.  46*282 

id. 

67471  •  • 

•  45‘4i  1 

id. 

71  4  76  .  . 

.52*495 

id. 

■  Total  . 

.  349*956  metros  cúbicos. 

Resumen  del  volumen  de  las  carboneras. 


Carboneras  bajas.  .  .  543*171  metros  cúbicos. 

Idem  altas  de  estribor .  39^*963  id. 

Idem  bajas  de  babor.  .  349*95 6  id. 

Total.  .  .  .  -  1.286*090  metros  cúbicos. 
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Tomando  800  kilogramos  para  el  peso  del  me¬ 
tro  cúbico  de  carbón  en  estiva,  resulta  la  capacidad 
de  las  carboneras  de  1.028.872  kilogramos. 

En  la  cubierta  protectora,  además  de  las  escoti¬ 
llas  para  dar  acceso  á  los  diferentes  departamen¬ 
tos,  hay  una  por  la  cámara  de  las  máquinas  y  dos 
para  las  de  calderas,  por  las  que  pasan  los  grandes 
tubos  de  ventilación  v,  vt  v  (fig.  7)  que  van  unidos 
á  dicha  cubierta,  efectuándose  por  ellos  la  ventila¬ 
ción  natural  de  los  referidos  departamentos,  siendo 
también  donde  toman  el  aire  los  ventiladores,  como 
en  otro  lugar  se  dirá,  cuando  se  emplea  el  tiro  for¬ 
zado.  A  excepción  del  tubo  de  popa,  que  está  dedi¬ 
cado  exclusivamente  para  %'cntilación,  los  otros  sir¬ 
ven  además  para  dar  acceso  á  sus  respectivos  de¬ 
partamentos,  á  cuyo  efecto  van  provistos  interior¬ 
mente  de  escalas  de  hierro  que  arrancan  desde  la 
cubierta  superior  y  terminan  en  el  piso  de  cada  cá¬ 
mara;  la  entrada  en  el  tubo  se  verifica  por  dos  puer¬ 
tas,  una  que  comunica  con  la  cubierta  superior  y 
otra  con  la  batería.  Interiormente  á  estos  tubos  van 
otros  que  son  cilindricos  para  dar  paso  á  los  baldes 
de  izar  las  cenizas,  trabajo  que  se  ejecuta  por  me¬ 
dio  de  aparatos  motores  instalados  dentro  de  los 
mismos  tubos.  Los  tubos,  para  el  paso  de  los  baldes 
de  las  cenizas,  tienen  dos  puertas  que  se  abren  y 
cierran  alternativamente  cuando  se  comprime  el 
aire  en  la  cámara  de  calderas  con  los  ventiladores. 

Para  izar  el  balde  con  las  cenizas,  se  abre  la 
puerta  inferior  del  tubo  de  paso,  con  lo  cual  no  se 
interrumpe  el  tiro  forzado,  porque  so  encuentra  ce¬ 
rrada  en  este  momento  la  puerta  superior;  se  colo¬ 
ca  el  balde  dentro  de  la  primera,  se  engancha  y  avi¬ 
sa  por  el  timbre  de  que  está  dispuesto  para  subir, 
cerrando  la  puerta  baja  en  el  momento  que  empie¬ 
za  la  ascensión  del  balde,  y  éste  mismo  suspende 
consigo  la  puerta  alta,  que  es  una  tapa  circuiar  con 
frisa  de  goma  para  ajustar  en  la  boca  del  tubo,  y 
por  el  centro  de  la  cual  pasa  el  cable  de  alambre 
de  acero  que  se  emplea  para  el  ascenso  y  descenso 
de  los  baldes.  Al  bajar,  la  tapa  acompaña  al  balde 
hasta  que  encaja  en  el  asiento  que  tiene  en  la  boca, 
cerrando  ésta  mientras  continúa  descendiendo  el 
balde,*  y  al  llegar  abajo  puede  abrirse  la  puerta  in¬ 
ferior,  sin  temor  que  el  aire  se  escape  por  el  tubo, 
pues  la  presión  que  puede  adquirir  funcionando 
los  ventiladores  á  toda  velocidad,  no  es  suficiente 
para  suspender  la  tapa  alta,  que  tiene  bastante  peso 
para  contrarrestarla. 

En  los  buques  modernos,  la  instalación  de  la 
tubería  para  los  diferentes  servidos  de  á  bordo, 
como  son:  el  de  achique  de  todos  sus  compartimien¬ 
tos,  el  de  inundar  pañoles  y  lastres  de  agua,  el  de 
contra  incendios  y  otros,  aparece  un  tanto  compli¬ 
cada,  por  lo  que  creemos  conveniente  explicar  como 
está  dispuesta  en  este  buque,  asi  como  el  manejo  de 


las  diferentes  válvulas  que  se  emplean  para  el  des¬ 
empeño  de  dichos  servicios. 

Bombas  para  los  servicios  do  achique,  contra  Incen¬ 
dios  y  baldeo. 

Cuatro  bombas  movidas  u  vapor,  modelo  núme¬ 
ro  1  A  del  Almirantazgo  ittglós,  están  exclusiva¬ 
mente  dedicadas  á  dichos  servicias,  y  van  coloca¬ 
das  dos  en  cada  cámara  de  máquinas,  pero  lleva 
también  el  buque  otras  cuatro  bombas  del  sistema 
Dawnton,  que  se  mueven  á  mano,  destinadas  al 
mismo  servicio  que  las  anteriores.  Su  clasificación 
en  los  planos  está  hecha  por  las  letras  A,  B,  C,  D, 
y  las  cuatro  están  instaladas  sobre  la  cubierta  pro¬ 
tectora  por  el  orden  siguiente:  la  designada  por  A, 
que  es  la  primera  empezando  el  orden  por  proa, 
está  situada  al  costado  de  estribor  en  la  cámara  de 
torpedos,  entre  las  cuadernas  83  y  84;  la  segunda, 
ó  sea  la  B,  está  colocada  á  babor  del  tubo  de  venti¬ 
lación  de  la  cámara  de  proa  de  las  calderas,  entre 
las  cuadernas  67  y  68;  la  C  se  halla  á  la  partd  de 
estribor,  entre  las  cuadernas  47  y  48  y,  finalmente, 
la  D  está  á  babor,  entre  las  cuadernas  33  y  34.  . 

Cualquiera  de  las  referidas  bombas  puede  em¬ 
plearse  en  achicar  aisladamente  uno  de  los  diversos 
compartimientos  del  buque. 

Descripción  de  la  tubería  destinada  para  los  servicios 
de  aohique,  inundación,  incendios  y  baldeo. 

Un  tubo  colector,  ó  sea  el  principal  de  aspira¬ 
ción  de  125  mm.  do  diámetro  interior,  arranca  de  la 
caja  de  válvulas  i colocada  par  la  parte  de  proa  del 
mamparo  número  .7  4,  corre  sobre  el  forro  interior 
por  el  lado  de  estribor  en  dirección  paralela  á  la 
quilla,  atraviesa  los  mamparos  58,  47  y  el  longitu¬ 
dinal  del  departamento  de  las  máquinas,  para  unir¬ 
se  á  la  caja  de  válvulas  i  que  se  encuentra  instalada 
á  babor  por  la  cara  de  proa  del  mamparo  33,  con 
cuya  caja  comunica  por  medio  de  una  válvula  dis¬ 
puesta  al  efecto.  < 

Dicho  colector  está  dividido  en  secciones,  en 
cada  uno  de  los  mamparos  trasversales,  por  medio 
de  válvulas,  de  modo  que  se  puede  achicar  y  ane¬ 
gar  al  mismo  tiempo  en  diferentes  compartimientos 
del  buque,  como  explicaremos  más  adelante.  Di¬ 
chas  válvulas,  á  fin  de  evitar  confusión,  las  desig¬ 
namos  con  el  nombre  de  vdhulas  de  sección  del 
tubo  colector. 

Las  cajas  de  válvulas  marcadas  en  las  figuras  7 
y  8  con  las  letras  b.  6';  c.  c1;  d.  d’;  c.  e‘  y  X*.  tí  están 
instaladas  una  de  cada  lado  de  la  quilla  sobre  sus 
respectivos  mamparos  trasversales;  las  dos  de  cada 
mamparo  comunican  entre  sí  por  medio  de  un  tubo, 
y  todas  ellas  con  el  tubo  colector  general,  designan¬ 
do  así  el  mencionado  para  distinguirlo  de  otro  tubo 
colector  de  menor  longitud  que  va  entre  los  mampa- 
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ros  47  y  58  y  al  cual  llamaremos  colector  parcial. 

Las  cajas  de  válvulas  ff  y  g,g\  instaladas  áj 
ambos  lados  del  mamparo  longitudinal,  comunican 
entre  sí  la  f  con  la/7, la  g  con  la g\y  pueden  á  volun-  , 
tad,  cuando  convenga,  hacerlo  con  el  colector  gene¬ 
ral,  por  medio  de  la  válvula  que  hay  en  el  centro 
de  cada  caja,  de  donde,  como  se  ve  en  la  figura, 
arranca  un  tubo  de  cada  una  que  se  une  al  colector 
para  establecer  dicha  comunicación.  Las  comu¬ 
nican  entre  sí  por  medio  del  tubo  acodillado  unido 
á  sus  extremos  de  popa,  y  de  este  tubo  parte  un 
pequeño  ramal  que  va  á  parar  al  colector,  ramal 
que  no  se  ve  en  el  dibujo  porque  su  posición  es 
vertical  y  se  proyecta  según  una  circunferencia, 
contiene  una  válvula  para  establecer  cuando  se 
desee  la  comunicación  de  las  cajas  f, /  con  el  tubo 
colector.  Todas  las  cajas  de  válvulas  mencionadas  y 
otras  que  oportunamente  describiremos,  están  desti¬ 
nadas  para  los  servicios  de  achique  ó  inundación  de 
los  compartimientos  con  quien  comunican. 

*El  tubo  colector  general  puede  inundarse  por 
medio  de  cualquiera  de  las  cuatro  válvulas  do  toma 
de  la  mar  correspondientes  á  las  cuatro  bombas  de 
Dawnton,  y  como  dicho  tubo  comunica  con  las  re¬ 
feridas  cajas,  claro  está  que  puede  hacerse  pasar  el 
agua  de  éste  a  aquéllas,  y  de  éstas  á  los  comparti¬ 
mientos  celulares  con  quienes  comunica  por  medio 
de  los  tubos  de  aspiración,  que  arrancan  de  dichas 
cajas,  abriendo  las  válvulas  correspondientes.  Con 
esta  disposición,  puede  efectuarse  el  achique  de  una 
parte  del  buque  y  al  mismo  tiempo  la  inundación 
de  otra  cuando  así  convenga,  aislando  la  parte  del 
colector  que  corresponde  á  los  compartimientos  que 
se  deseen  achicar  de  las  otras  partes  que  al  mismo 
tiempo  hubiera  necesidad  de  inundar,  para  lo  cual 
deben  cerrarse  las  válvalas  de  sección  del  colector, 
correspondientes  á  dichas  partes. 

Comunicaciones  de  las  bombas  de  Dawnton  con  las 
oajasde  achique. 

Empecemos  por  las  cajas  que  corresponden  á  la 
Dawnton  A:  Dos  son  estas  cajas,  instaladas  sobre 
la  cubierta  plataforma  de  proa,  una  está  colocada 
por  la  cara  de  proa  del  mamparo  número  76  y  la 
otra  por  el  mismo  lado  del  mamparo  98;  ambas  ca¬ 
jas  comunican  entre  sí  por  medio  de  un  tubo  unido 
á  ellas  por  sus  extremos.  La  Dawnton  A  comunica 
con  la  de  popa  por  medio  de  un  ramal  que  parte 
del  tubo  de  aspiración  y  se  une  á  la  caja,  con  cuya 
disposición  se  consigue  que  dicha  bomba  comunique 
á  la  vez  con  la  otra  caja,  ó  sea  la  instalada  á  proa 
del  mamparo  98. 

Antes  de  continuar  describiendo  las  cajas  de 
achique  correspondientes  á  cada  una  de  las  expre¬ 
sadas  bombas,  conviene  hacer  una  ligera  indicación 
á  cerca  de  ellas,  ó  sea  de  todas  las  cajas  que  se 


emplean  para  efectuar  el  achique  del  buque  y  la 
inundación  de  los  compartimientos. 

Los  asientos  de  las  válvulas  que  contiene  cada 
caja,  están  todos  en  un  mismo  plano  y  no  tiene 
interiormente  diafragma  alguno  que  aisló  unas  vál¬ 
vulas  de  otras,  así  que  al  efectuarse  el  vacio  en  di¬ 
chas  cajas,  puede  extraerse  el  agua  de  cualquiera 
de  los  compartimientos  que  con  ellas  comunican, 
abriendo  la  válvula  del  tubo  de  aspiración  corres¬ 
pondiente  al  que  se  desee  achicar;  sentado  esto, 
continuamos  la  descripción  de  las  expresadas  cajas 
de  válvulas. 

La  caja  de  popa  de  las  dos  que  acabamos  de 
indicar,  contiene  cuatro  válvulas  correspondientes 
á  los  cuatro  tubos  marcados  en  el  plano  figura  8 
con  las  letras  a,  b,  c,  d,  situadas  en  el  pañol  de 
víveres.  El  primero  sirve  para  efectuar  el  achique 
del  compartimiento  formado  por  los  mamparos  76 
y  86;  este  tubo,  lo  mismo  que  todos  los  de  achique, 
terminan  en  una  canasta  ó  caja  agujereada  colocada 
en  la  parte  más  baja  del  plan  de  la  sentina;  el  se¬ 
gundo  tubo  es  para  el  achique  del  compartimiento 
comprendido  entre  los  momparos  86  y  91;  el  tercero 
es  para  establecer  la  comunicación  entre  las  dos 
cajas  de  válvulas  á  que  nos  referimos,  y  el  cuarto 
sirve  para  comunicar-la  caja  de  popa  con  la  mar 
por  medio  de  la  válvula  A  colocada  al  costado  del 
buque.  La  segunda  de  dichas  cajas  está  represen¬ 
tada  en  el  mamparo  98  figura  7,  y  de  ella  parten  los 
tubos  de  achique  de  los  otros  compartimientos  has¬ 
ta  la  proa. 

Fácilmente  se  comprende,  después  de  lo  que 
queda  referido,  como  se  puede  efectuar  el  achique 
de  uno  cualquiera  de  los  compartimientos  compren¬ 
didos  desde  el  mamparo  76  hacia  proa;  si  en  el  mo¬ 
mento  de  intentarlo  se  observara  que  la  bomba  no 
picaba  á  causa  de  encontrarse,  por  ejemplo,  obstrui¬ 
do  el  tubo  de  achique  del  compartimiento  en  cues¬ 
tión,  ó  por  estar  roto,  innecesario,  es  advertir  que  en 
tal  caso,  hay  que  abrir  la  válvula  de  paso  correspon¬ 
diente  al  mamparo  de  popa  del  compartimiento  que 
se  pretende  achicar,  para  que  el  agua  pase  ó  comuni- 
.quc  con  la  del  inmediato  de  popa,  y  efectuar  enton¬ 
ces  el  achique  por  medio  del  tubo  de  aspiración 
correspondiente  á  este  último  compartimiento. 

El  tubo  principal  de  aspiración  de  la  Dawnton 
A  corre  paralelo  á  la  dirección  de  la  quilla,  por  el 
lado  de  estribor  y  bajo  la  cubierra  protectora,  atra¬ 
viesa  los  mamparos  76  y  74,  se  prolonga  vertical- 
mente  sobre  la  cara  de  popa  del  74  y  termina  en  la 
caja  de  válvulas  b,  con  la  que  comunica.  Dicho  tubo 
está  representado  en  la  sección  trasversal  por  el 
mamparo  número  74  y  marcado  con  el  número  3; 
contiene  dicho  tubo  una  caja  con  válvula  de  reten¬ 
ción  que  puede  oprimirse  contra  su  asiento  por  me¬ 
dio  de  un  vastago  independiente  de  ella  que  enrosca 
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en  la  tapa  de  la  caja  y  lleva  un  volante  fijo  en  su 
extremo  superior,  ó  puede  dejarse  en  libertad  de 
abrir  y  cerrar  automáticamente. 

La  Dawnton  A  comunica,  pues,  con  las  dos  ca¬ 
jas  antes  citadas,  colocadas  en  la  cubierta  platafor¬ 
ma  de  proa,  y  también  con  la  caja  6 ,  y  por  consi¬ 
guiente  con  la  caja  U  y  con  el  colector  general, 
puesto  que  estas  dos  cajas  comunican,  como  ya  se 
ha  dicho,  con  el  referido  colector,  así  por  medio  de 
esta  bomba  puede  efectuarse  el  achique  de  cual¬ 
quiera  de  los  compartimientos  del  buque. 

Dos  cajas  análogas  á  las  dos  que  acabamos  de 
describir  están  colocadas  en  la  cubierta  plataforma 
de  popa,  una  á  nivel  de  dicha  plataforma,  firme  al 
mamparo  33,  al  costado  de  babor;  la  otra  al  mismo 
costado,  unida  también  do  firme  al  mamparo  nú-  , 
mero  1 3,  por  su  cara  de  popa,  y  las  dos  cajas  co¬ 
munican  entre  sí  por  medio  de  un  tubo  unido  á  ellas. 

La  Dawnton  D,  á  la  cual  corresponden  dichas 
cajas,  comunica  por  ellas  por  su  tubo  de  aspiración 
que  va  unido  á  la  caja  de  proa  por  la  parte  de  es¬ 
tribor;  comunica  igualmente  con  la  caja  /,  para  lo 
cual  el  tubo  de  aspiración  no  termina  en  la  caja  de  , 
proa  colocada  en  el  mamparo  33,  sino  que  se  pro-  j 
longo,  como  se  ve  en  la  sección  trasversal  33, 
atraviesa  el  referido  mamparo,  so  prolonga  verti¬ 
calmente  sobre  su  cara  de  proa,  uniéndose,  por  úl¬ 
timo,  á  la  caja  i. 

Basta  fijarse  en  las  comunicaciones  de  la  bomba 
D  con  estas  tres  cajas,  para  comprender  en  seguida 
que  con  dicha  bomba  puede  también  efectuarse  el 
achique  de  cualquiera  de  los  compartimientos  en 
que  está  dividido  el  buque. 

De  las  dos  cajas  instaladas  en  la  cubierta  plata¬ 
forma  de  popa,  la  de  popa  contiene  seis  válvulas; 
la  primera,  empezando  el  orden  por  babor,  corres¬ 
ponde  al  tubo  de  achique  del  compartimiento  com¬ 
prendido  entro  el  mamparo  número  7  y  la  popa,  ó 
sea  el  lastro  de  agua;  la  segunda  corresponde  al 
tubo  de  achique  del  compartimiento  comprendido 
entre  el  mamparo  número  13  y  el  7,  ó  sea  el  segun¬ 
do  lastre  de  agua;  la  tercera  es  para  el  comparti¬ 
miento  formado  por  los  mamparos  números  13  y  19; 
la  cuarta  para  el  formado  por  lew  mamparos  1 9  y  a 2; 
la  quinta  correspondo  al  formado  por  los  mampa¬ 
ros  2  2  y  23,  y  la  sexta  es  para  inundar  el  pañol  de 
pólvora  de  popa. 

La  caja  do  válvulas  instalada  sdbre  la  cara  de 
popa  del  mamparo  33,  contiene  cuatro:  la  primera, 
empezando  también  el  orden  por  babor,  es  para 
efectuar  el  achique  do  las  carboneras  superiores 
por  medio  del  tubo  de  aspiración  que  parte  do  la 
caja  en  dirección  vertical,  atraviesa  la  cubierta  pro¬ 
tectora  y  termina  por  la  parte  superior  de  ésta  en 
una  bquilla  de  bronce  roscada  exteriormente  para 
el  fin  que  más  adelante  se  dirá. 


En  cada  una  de  las  secciones  en  que  están  sub- 
divididas  las  carboneras  altas  hay  un  ramal  para  la 
aspiración,  uno  de  cuyos  extremos  entra  en  su 
caja  provista  de  pequeños  orificios,  y  el  otro  extre¬ 
mo  atraviesa  el  mamparo  exterior,  ó  frente  de  la 
carbonera,  al  cual  está  unido  el  tubo  por  medio  de 
un  platillo  con  frisa  intermedia;  la  extremidad  del 
tubo  se  prolonga  al  exterior  del  frente  de  la  carbo¬ 
nera  y  está  roscada  como  la  del  tubo  que  que¬ 
da  dicho  atraviesa  la  cubierta  protectora.  A  estas 
dos  boquillas  roscadas  se  conecta  un  mangue  roto 
que  cierra  la  solución  do  continuidad  entre  los  dos 
ramales  de  achique  á  que  acabamos  de  referirnos, 
formando  un  solo  ramal  que  parte  de  la  expresada 
caja  de  válvulas  y  termina  en  la  sección  de  carbo¬ 
nera  que  se  pretendo  achicar. 

La  segunda  válvula  corresponde  al  tubo  que 
comunica  esta  caja  con  la  mar  por  medio  de  la  vál¬ 
vula  del  costado,  designada  con  la  misma  letra  de 
Dawnton  á  que  nos  estamos  refiriendo. 

La  tercera  válvula  corresponde  al  tubo  de  achi¬ 
que  de  la  sentina  de  la  máquina  de  babor, dicho  tubo 
marcado  en  el  plano  con  la  letra  z,  parte  como  sus 
análogos  de  la  caja  de  válvulas,  atraviesa  el  mam¬ 
paro  33  y  se  prolonga  verticalmentc  sobre  su  cara 
de  proa  y  termina  en  el  pozo  que  forma  cuerpo  con 
el  forro  interior  ó  sentina;  este  pozo  está  más  bajo 
que  la  sentina  y  á  él  afluye  el  agua  por  efecto  de 
la  inclinación  hacia  popa.  En  la  otra  cámara  de  má¬ 
quinas  existe  otro  depósito  como  el  que  acabamos 
de  mencionar,  así  como  también  uno  en  cada  una 
de  las  cámaras  de  calderas,  instalada  á  popa  de  la 
cámara  respectiva,  junto  al  mamparo.*  Dicho  tubo  z 
está  provisto  de  una  válvula  de  retención  para  fun¬ 
cionar  automáticamente  al  abrir  la  tercera  válvula 
de  la  caja  cuando  funciona  la  Dawnton. 

La  cuarta  válvula  es  para  servicio  del  tubo  5' 
que  sirve  para  achicar  por  medio  de  la  bomba  la 
sentina  de  la  máquina  de  estribor. 

El  tubo  que  pone  en  comunicación  las  dos  ca¬ 
jas,  está  unido  á  ellas  por  la  parte  de  estribor  y  no 
contiene  válvula  algúna. 

Pasemos  ahora  á  describir  las  cajas  de  válvulas 
correspondientes  á  las  bombas  de  Dawnton  B  y  C, 
empezando  por  la  correspondiente  á  la  designada 
por  B,  Dicha  caja  está  instalada  en  el  espacio  que 
media  entre  la  envolvente  de  la  caldera  de  doble 
frente  do  babor  de  la  cámara  de  proa  y  la  cubierta 
protectora,  y  hecha  firme  á  unos  soportes  que  van 
fijos  á  dicha  cubierta. 

Comunica  la  referida  bomba  con  esta  caja  por  el 
tubo  de  aspiración  que  va  colocado  por  la  parte  de 
proa.  De  este  tubo  de  aspiración  parte  un  ramal  que 
va  paralelamente  á  las  generatrices  de  la  envolven¬ 
te  de  la  citada  caldera  hasta  el  mamparo  58  que  lo 
atraviesa,  prolongándose  sobre  su  cara  de  popa  en 
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dirección  vertical  hasta  el  tubo  que  une  las  dos  ca-  Entre  otras  cosas  se  dispone:  Que  á  medida  que  sea 
jas  de  achique  d  y  (T  con  que  comunica.  Así,  pues,  necesario  desarmar  los  torpedos  automóviles  para 
se  ve  que  la  Dawntón  B  comunica  con  la  caja  an-  su  composición,  limpieza  ó  regulación  se  sustituyan 
tes  mencionada  y  con  las  dos  d  y  d\  ó  lo  que  es  lo  las  frisas  de  pergamino  que  llevan  en  sus  comuni- 
mismo,  con  el  colector  general,  y  por  medio  de  éste  caciodes  de  aire  y  tapas  de  los  cilindros  por  otras 
con  todos  los  compartimientos  del  buque  que  con  él  de  badana. 

comunican.  1 7  do  Diciembre  de  1892. — Maquinistas  de  la 

Dicho  ramal  esta  representado  en  la  sección  Armada. — Reglamento  de  Maquinistas  de  tS6j. — 
trasversal  número  58  con  el  número  4;  contiene  Real  orden  derogándola  de  17  de  Enero  de  1882, 
una  válvula  de  retención  dispuesta  para  abrir  ó  y  declarando  en  toda  fuerza  y  vigor  el  párrafo  sc- 
ccrrar  automáticamente  ó  para  tenerla  adherida  gundo  del  artículo  11  del  Reglamento  de  Maqui- 


contra  su  asiento,  según  convenga. 

Tres  válvulas  contiene  la  caja  á  que  nos  referi¬ 
mos,  la  primera  empezando  el  orden  por  proa  (veáse 
la  figura  7  bomba  B),  ó  sea  la  marcada  con  el  núme¬ 
ro  3,  corresponde  al  tubo  de  toma  de  agua  de  la 
mar  que  parte  de  la  caja  de  válvulas  colocada  en  el 
costado  del  buque  (figura  8,  mamparo  58,  marca  B)- 

La  válvula  marcada  con  el  número  2  es  la  que 
corresponde  al  ramal  de  achique  de  las  carboneras 
superiores. 

La  que  tiene  el  número  i,  ó  sea  la  de  popa,  per¬ 
tenece  al  tubo  de  achique  de  la  sentina,  representa¬ 
do  en  la  sección  transversal  58,  vá  provisto  dicho 
tubo  de  una  válvula  de  retención  para  funcionar 
automáticamente  cuando  se  abre  la  válvula  marca¬ 
da  con  dicho  número  y  trabaja  la  bomba. 

Las  válvulas  de  esta  caja  se  manejan  todas  des¬ 
de  la  parte  superior  de  la  cubierta  protectora  por 
medio  de  llaves  dispuestas  al  efecto. 

(Se  continuará J. 


NECROLOGIA 

Falleció  en  Madrid,  donde  actualmente  residía, 
el  segundo  Maquinista  retirado  y  socio  de  este  Cir¬ 
culo  D.  Román  Mauriz  y  Franco,  dejando  esposa  é 
hijos  con  derecho  á  pensión. 

También  dejó  de  existir  en  esta  capital,  tras  lar¬ 
go  y  penoso  padecimiento,  el  Maestro  mayor  de 
este  Arsenal,  en  igual  situación,  D.  Manuel  Cebrei- 
,  ro  y  Bello,  socio  qne  procedía  de  la  clase  de  hono¬ 
rario,  persona  apreciable  y  querida  de  cuantos  en 
vida  le  trataron,  y  que  en  los  primeros  años  de  exis¬ 
tencia  de  la  Sociedad,  y  cuando  no  podía  contarse 
con  personal  del  Cuerpo,  permanente  en  la  locali¬ 
dad,  suplió  esta  falta  desempeñando  cumplidamen¬ 
te  cargos  activos  en  su  Junta  de  gobierno. 

La  Sociedad  concede  á  su  viuda  c  hijas  la  pen¬ 
sión  reglamentaria  que  les  corresponde. 

Al  justo  dolor  de  ambas  familias  nos  asociamos. 

Reales  órdenes. 

22  de  Noviembre  de  1892. — Buques  de  guerra. 
—  Torpedos  automóviles. — Frisas  de  torpedos. — 


nistas  de  14  de  Octubre  de  1863,  pero  sin  que  á 
esta  derogación  pueda  dársele  efecto  retroactivo, 
salvo  que  los  individuos  que  se  consideren  agravia¬ 
dos  en  su  derecho  reclamen  en  la  forma  y  tiempo 
prevenidos,  porque  sólo  entonces  sería  ocasión  de 
resolver  lo  que  fuese  procedente  en  cada  caso. 

29  de  Diciembre  de  1892.—  Pía n tillas. — Amor¬ 
tizaciones. — Excedencias. —  Cuerpos  patentados. — 
Real  decreto  dictando  reglas  para  la  amortización 
del  personal  de  la  Armada  que  resulte  excedente, 
y  determinando  las  situaciones  porque  éste  puede 
optar. 

Acuerdos  del  Centro  dorante  el  trimestre  , 

En  la  reunión  celebrada  el  1  i  de  Enero  fue 
aprobada  la  admisión  como  socio  efectivo  del  se¬ 
gundo  Maquinista  D.  Félix  Badía  Marcena!,  de¬ 
biendo  empezarle  a  contar  sus  derechos  desde  el  i.p 
del  mismo  mes.  En  la  misma  sesión  se  acordó  conr 
ceder  á  la  viuda  del  que  fue  nuestro  consocio  el 
Maquinista  mayor  de  primera  clase  D.  José  Fer¬ 
nández  Calaza,  previa  la  presentación  de  los  docu¬ 
mentos  reglamentarios,  la  pensión  mensual  de  55 
pesetas  abonable  desde  el  i.°  de  Octubre  anterior. 

En  la  del  8  de  Febrero  fué  admitido  como  socio 
efectivo  el  tercer  Maquinista  D.  Juan  Rodríguez 
González,  contándole  sus  derechos  desde  el  i.°  de 
Enero  último;  en  la  misma  se  acordó  dar  de  baja  en 
la  Sociedad,  á  petición  suya,  devolviéndole  el  capi¬ 
tal  impuesto  con  el  descuento  del  15  por  100,  el  so¬ 
cio  efectivo  D.  Francisco  Tamayo,  por  haber  sido 
retirado  del  servicio  y  hallarse  comprendido  en  el 
artículo  65  del  Reglamento. 

En  la  reunión  de  8  de  Marzo  fué,  á  petición 
suya,  dado  de  baja  en  la  Sociedad  con  la  devolución 
del  capital  impuesto,  descontando  el  1 5  por  1  o o,  el 
socio  efectivo  D.  José  Sánchez  Espinosa,  por  hallar¬ 
se  en  las  mismas  circunstancias  que  el  anterior;  en 
la  misma  se  acordó  conceder  la  pensión  de  52  pe¬ 
setas  mensuales  á  la  viuda  del  que  fué  nuestro  con¬ 
socio  el  primer  Maquinista  de  la  Armada  D.  Ro¬ 
mán  Mauriz  y  Franco,  á  la  cual  tiene  derecho  des¬ 
de  el  i.°  de  Abril  próximo. 
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Por  id  de  un  Reglamento ........... 

> 

o*75 

Suma  ..... 

1 1.935-81 

686*62 

13.632-43 

Existencia  anterior. 

334-63 

252‘69 

487*31 

Snman  tos  ingresos.  . 

12.170*43 

939‘3> 

13.109-74 

GASTOS 

Por  prestamos  A  socios  en  condiciones  reglamentarias.  * . 

2.225  * 

» 

2.225  » 

A  la  huérfana  de  D.  Manuel  Lourerio  por  la  pensión  correspondiente  al  cuarto  tri- 
nicstre  del  año  anterior.  .......... 

63-70 

a 

63-70 

A  la  señora  viuda  de  D.  Salvador  Granel  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id. 

156 » 

» 

156  . 

A  la  id.  id.  de  D.  Lázaro  Rosas  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  .  . 

93  * 

3 

93  » 

A  la  id.  id.  de  D.  Francisco  Martínez  Goma  por  la  id  correspondiente  al  id.  id. 

75 » 

75  * 

Al  huérfano  de  D.  Pascual  Picnllo  por  la  id.  correspondiente  al  primer  trimestre  actual. 

84  » 

84  3 

A  la  señora  viuda  de  D.  Juan  Casaravilla  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id. 

75 ». 

75  » 

A  la  id.  id.  de  D,  Joaquín  Coll  por  la  id.  correspondiente  al  ¡d.  id.  .  . 

147 . 

147  . 

A  la  id.  id.  de  D.  Federico  Escandón  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

04  » 

84  3 

A  la  kl.  id.  de  D.  Fernando  Arana  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

102  > 

» 

102  » 

A  la  id.  id.  de  D.  Honorato  Buccta  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  _  .  .  . 

102  » 

3 

102  3 

A  la  id.  kl.  de  D.  Ricardo  Santiago  por  la  iiL  correspondiente  al  id.  id.  .  . 

16J  » 

» 

165 . 

A  la  id.  id.  de  D.  Marcial  Corral  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

120  » 

3 

120  3 

A  la  id.  id.  de  D.  Antonio  Lamaza  por  la  id.  correspondiente  al  id.  Id.  .  . 

165 » 

3 

165  » 

A  la  id.  id.  de  D.  Eugenio  Cupciro  por  ia  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

15Ó  » 

» 

156  . 

A  la  id  id.  de  D.  Valentín  Piñciro  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

102  » 

» 

102  » 

A  la  id.  kl.  de  D.  Antonio  Rodríguez  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

174  » 

» 

174  • 

A  la  id.  id.  de  D.  Laureano  Cuevas  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

iq2  » 

> 

192  » 

Á  la  id.  id.  de  D,  Domingo  Cotón  por  la  id.  correspondiente  al  kl  id. 

16J  » 

» 

165  > 

A  la  kl.  id.  de  D.  Ezeqmcl  Torres  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id. 

147  » 

> 

•47  » 

A  la  id.  id.  de  D.  José  Fernández  Lamaza  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id . 

201  » 

201  • 

A  la  id.  id.  de  D.  Vicente  Comide  por  la  id.  correspondiente  al  id.  id.  . 

120  » 

3 

120  » 

A  la  id.  id.  de  D,  José  Fernández  Calazas  por  la  id.  correspondiente  al  kl,  id .  . 

165 » 

3 

165 , 

Por  compra  de  una  lámina  serie  C  de  4  000  pesetas  nominales  de  Deuda  perpetua  ex¬ 
terior  con  cupón  comente  y  su  póliza.  ....... 

2.904‘I0 

» 

2.904*10 

ó'6o 

Por  corretaje  de  la  anterior  compra,  seguro,  certificado  y  telegrama .... 

k 

6‘6o 

Por  impresión  del  Bulelin  número  61,  láminas  para  el  misino  y  efectos  de  escritorio 
según  factura.  ............ 

Por  16  entregas  del  Diccionario  Hispano  Americano  y  tapas  para  el  lomo  octavo  del 
mismo.  . . . 

» 

232  * 

232  * 

» 

*9  » 

*9  » 

Por  gastos  de  secretaria  y  remisión  de  Boletines . 

» 

*9*5 

30-75 

II‘70 

39-65 

Por  encuademación  de  17  volúmenes  de  varias  obras  según  factura.  . 

» 

30-75 

Por  una  lata  de  petróleo,  tubos  y  mecha  para  quinqués,  .  .  .  , 

■ 

11  ‘70 

Por  gratificación  al  cartero.  .  .  .  ,  . 

» 

3  * 

3  * 

Por  alquiler  de  la  casa  Sociedad  correspondiente  al  primer  trimestre  actual.  . 

* 

1=5  * 

•35  > 

Cipiul 
i  imponer. 

JS  por  160. 

TUtAt, 

PeMt»*. 

PeirU». 

Pwu». 

Por  el  sueldo  del  conserje  correspondiente  al  id.  id.  id.  .  .  .  .  . 

'  75  * 

Por  devolución  n  D.  Francisco  Gómez  del  capital  que  habla  facilitado  :í  la  Sociedad. 

I.248  > 

1.248  » 

Por  id.  ,4  los  señores  Tamayo  y  Sánchez  Espinosa,  ai  ser  dados  de  baja  en  la  So- 

ciedad .............. 

2.oqy(l¡ 

3 

2.09J'6,í 

Por  la  suscripción  del  año  actual  al  «Portefuil  cconomiquc  de  Machines»  quebianto 

>'  Cirü . 

» 

'  25*40 

25*40 

Por  el  segundo  tomo  del  estado  general  de  la  Armada.  . 

» 

I ‘50 

»*5° 

Por  derechos  de  custodia  al  Banco  de  España  y  gastos  del  cobro  de  todos  los  cupo- 

nes,  correspondientes  al  i.°  de  Abril.  ........ 

» 

46'25 

46*»5 

Por  una  trasfcrencia  4  Madrid  para  compra  de  valores.  ..... 

» 

470 

4*70 

Suma . 

1  x-3^3‘45 

6'o‘5í 

ir.394  » 

Ingresos . 

12.17043 

939*3 1 

i3»o97‘l 

Gastos.  ..... 

n.323'45 

f'io‘55 

n  934  * 

Quedan  por  capítulos  para  ¡,n  de  Abril.  . 

846*98 

3^‘7Ü 

I.I757-) 

Capital  que  posee  la  Sooiedad  en  el  día  de  la  fecha. 


En  Caja 

En  metálico . "  .  .  .  .  .  .  .  1.17574  pesetas. 

En  pagarés . .  .  ...  .  .  25.498*38  » 

En  títulos  de  El  Como  Militar,  ..........  300  >  » 

En  id.  de  la  deuda  perpétua  exterior .  .........  8.oco  *  »  nominales. 

En  id.  de  las  minas  italianas  de  azufre .  .  .  .  .  .  .  .  .  7.500  »  *  »  » 


Depositado  en  la  sucursal  del  Banco  de  España  en  la  Cor  uña. 

En  títulos  de  la  deuda  perpétua  exterior.  .  . . 341.000  pesetas  nominales. 

En  id.  de  3a id.  interior.  .  .  .  .  .  .*  .  .  .  10.500  ’»  * 

En  id.  de  la  id.  amortizablc . .  3.000  »  '  » 

En  id.  de  los  billetes  hipotecarios  de  Cuba . .  .  .  34.000  »  » 


Ateneo  Ferrolán 

l  'n  liiiiiir  cnoimrn  pura  ,1  tiilmv.» 


Fundado  en  1879 

Kúa  M«¡«lalTO¡i  2»2-:n  l,  l:crr«l 


Ferrol  31  de  Marzo  de  1893, 
El  Contador, 

Juan  Cuenca. 


El  Presidente, 

Francisco  Gdme%. 


EL  CORREO  MILITAR 

Periódico  dedicado  ¡i  defender  los  intereses 


DEL  EJERCITO  Y  ARMADA 


Precio  de  suscrición:  En  Madrid  y  pro¬ 
vincias,  Irimcstro  4  pesetas;  semestre  7‘!i0; 
un  año  15.— En  Ultramar  un  trimestre, 
3  pesos  fuertes;  semestre,  G;  un  año  11. 
Para  suscribirse  a  este  diario  pueden  nues¬ 
tros  consocios  dirigirse  bien  a  este  Centro 
directivo,  ó  bien  ó  su  Administración,  Al¬ 
mirante,  3,  Madrid. 


EXPLOSIVOS, 

ELECTRICIDAD  Y  MATERIAL  DE  TORPEDOS 

por  el  Teniente  de  Navio 

D.  Alverfo  Balseiro  y  Casajus. 


DE  ESPAÑA  Y  PORTUGAL 


El  precio  de  suscrición  ó  esta  impor¬ 
tante  publicación  semanal  en  toda  la  pe¬ 
nínsula  es  el  siguiente:  un  nño,  25  pese¬ 
tas;  seis  meses  12*50;  tres  id.f  6*25;  uno 
id.,  2*50. — Extranjero  y  Ultramar  iO  pe¬ 
setas.  Administración  Plaza  del  Progreso, 
15-2.°  Madrid. 

Los  Sres  Socios  que  gusten  suscribirse 
nueden  dirigirse  á  este  Centro  directivo, 
Magdalena,  111. 


i  CURSO  DE  ELECTRICIDAD  1 


Don  Joaqnin  Bnstamantc, 


Obras  declaradas  de  texto  para  lo  Es-  if  ®  I  ClUCUtO  dO  filV¡0  do  i,”  do  !¡l  ArUlldi  $1 
cuela  de  Torpedos.  H  ^  jjgj 


?J-i  l,nn,i  l  tsiLu  rai-isi  rri  i  i-,  r?i  íim  r?i  1 .1^  ret  Lisi  r?i  i  im  RÜisir?t  LIsieílList r¿I iisr  fiiLLirn reli-im ral  L  ist  reí- 


ECONOMIA  DE  COMBUSTIBLE 

COMPOSICION  MARIN 

CON  PRIVILEGIO 

El  mejor  do  los  calorífugos  cu  amianto  para  forrar  tute  y  calderas, 


A  los  Armadores,  Industriales,  Maquinistas  y  compañías  de  ferro-carriles,  se  les  recomien¬ 
da  dicha  composición  por  sus  excelentes  resultados,  pues  evila  la  condensación  del  vapor,  las 
contracciones  y  expansiones  de  las  calderas  v  cañería  expuestas  al  aire,  evitando  al  misino  tiem¬ 
po  la  corrosión  del  hierro,  adhiriéndose  perfectamente  átola  clase  de  superficies,  y  una  vez  co¬ 
locada  puede  pintarse  y  barnizarse  dan  lo  un  aspecto  agradable  á  los  aparatos  recubiertos,  y  si 
por  cualquier  accideute  se  tuviera  que  arrancar  hasta  colocar  un  25  por  100  de  la  nueva  compo¬ 
sición  para  quedaren  estado  de  poderse  aplicar  de  nuevo. 

Para  informes  dirigirse  ó  D  Miguel  Marín,  Provenza,  49— Barcelona.  De|>ós¡to  en  todas  las 
principales  poblaciones  de  España. 


reí  LsrfreHsTq^  en~j"id  brjnd  isrrreJ  isrrrei  brrrel  LsrpreJ  kflT^bT-rreJ  isrnTTdisri^ 


i.°  DE  ABRIL  Uh  iS<D 


ANO  XNli 


Personal  del  cuerpo. — Estudios  do  mecánica  (continuación).— Cruce¬ 
ro  «Infanta  María  Teresa»— Necrología.— (leales  órdenes.— Acuer¬ 
dos  del  Centro  durante  el  trimestre.— L&mlna:  Crucero  «lnfant: 
María  Teresa »,  plano  do  la  tubería  de  achique,  de  anegar  y  do 
contra  incendio. 


FERROL 

T¡i>ol¡tografía  de  El  Correo  Gallego, 

SINFORtANO  LÓPEZ,  139  Y  141 


EL  CORREO  MILITAR 

Periódico  dedicado  &  defender  los  intereses 

DEL  EJÉRCITO  Y  ARMADA 


Precio  de  suscrición:  En  Madrid  y  pro¬ 
vincias,  trimestre  4  pesetas;  semestre  7*50; 
un  año  15.— En  Ultramar  un  trimestre, 
3  pesos  fuertes;  semestre,  G;  un  año  11. 
Para  suscribirse  á  este  diario  pueden  nues¬ 
tros  consocios  dirigirse  bien  a  este  Centro 
directivo,  ó  bien  á  su  Administración,  Al¬ 
mirante,  3,  Madrid. 


DE  ESPAÑA  Y  PORTUGAL 


El  precio  ilc  suscrición  ó  esta  impor¬ 
tante  publicación  semanal  en  toda  la  pe¬ 
nínsula  es  el  siguiente:  un'  »5o,  25  pese¬ 
tas;  seis  meses  1 2*o0;  tres  ni.,  6‘2a;  uno 
id.,  2‘üO. — Extranjero  y  Ultramar  40  pe¬ 
setas.  Administración  Plaza  del  Progreso, 
Madrid. 

Los  Srcs  Socios  que  gusten  suscribirse 
pueden  dirigirse  á  este  Centro  directivo, 
Magdalena,  111. 


I  □  iirnilirpiiiJTTiJ 
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EXPLOSIVOS, 

ELECTRICIDAD  Y  MATERIAL  DE  TORPEDOS 

por  el  Teniente  de  Navio 

D.  Alverto  Balseiro  y  Gasajus. 


Obras  declaradas  de  texto  para  la  Es¬ 
cuela  de  Torpedos. 


¡□plsriLiwiir 


»  CURSO  DE  ELECTRICIDAD 


I  Don  Joaquín  Bnstamante,  | 

I  Teniente  de  Navio  de  l,“  de  la  Anida  I 


m  i iv r?IT. L  rd ÍI^r^l.ü’ri7rlliT, rr;  íi^ rai-lr.: l.í:-ív.'.  iT~ r;.fTv f,~i i  r.~, railisinih 
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ECONOMIA  DE  COMBUSTIBLE 

COMPOSICION  MARIN 


CON  PRIVILEGIO 

El  mejor  do  Ies  calorífugos  en  amianto  para  ferrar  tubos  y 


A  los  Armadores,  Industriales,  Maquinistas  y  compañías  de  ferro-carriles,  se  les  recomien¬ 
da  dicha  composición  por  sus  excelentes  resultados,  pues  evita  la  condensación  del  vapor,  las 
contracciones  y  expansiones  de  las  calderas  y  cañería  expuestas  al  aire,  evitando  al  mismo  tiem¬ 
po  la  corrosión  del  hierro,  adhiriéndose  perfectamente  á  tola  clase  do  superficies,  y  una  vez  co¬ 
locada  puede  pintarse  y  barnizarse  dando  un  aspecto  agradable  a  los  aparatos  recubiertos,  y  si 
por  cualquier  accidente  se  tuviera  que  arrancar  basta  colocar  un  25  por  lüü  de  la  nueva  cumpo- 
sicióu  para  quedaren  estado  de  poderse  aplicar  de  nuevo. 

Rara  informes  dirigirse  á  I)  Miguel  Marin,  Proveuza,  49— Barcelona.  Depósito  en  todas  las 
principales  poblaciones  de  España. 


tgJ  üiixiTid  Uiiri^raJ  kr dial tsryiel  isrprfl  isrynü  isrrreJ  isrjr¿J  brjfei  t&rpai  t5Fngitgirri^isT:í^  m? ■itcJ '  i*jT.»'TTgJ  ti» 


OtESPAÑA  Y  PORTUGAL 


DEL  EJÉRCITO  Y  ARMADA 


ile  suscrieión  á  esla  impor¬ 
tante  |Ml) lición  semanal  en  toda  la  pe¬ 
nínsula  ¿siguiente:  nn  año,  2o  pese¬ 
tas;  seis'pifis  i 2-liO;  tres  id.,  6*25;  uuo 
id.,  2 ‘o(k— -granjero  y  Ultramar  40  pe¬ 
setas.  A  i  jn¡  >;|  ración  Plaza  de!  Progreso.' 

1ü-2.°  Mulrii.' 

Los  ^ios  (jue  gusten  suscribirse 
pueden  drigiti  á  este  Centro  directivo, 
Magdalenl  1  í», 


Precio  de  suscrieión:  Eli  Madrid  y  pro- 
llji  vincias,  trimestre  i  pesetas;  semestre  7*50; 

un  año  15. —  En  Ultramar  un  trimestre, 
ÍMl.3  pesos  fuertes;  semestre,  6;  uii  año  11. 
(BJ  Para  suscribirse  á  este  diario  pueden  nues- 
^  (pos  consocios  dirigirse  bien  á  este  Centro 
d¡récl¡Vo,  ó  bien  á  su  Administración,  Al¬ 
fil  mírenle,  3,  Madrid. 


EXPLOSIVOS, 

ELECTRICIDAD  Y  MATERIAL  DE  TORPEOOS 

por  el  Teniente  de  Navio 

D.  Alverto  Balseiro  y  Gasajus. 


CURSO  DE  ¡LECTRICIDAD 


Don  Jolqnin  Bnstamante, 


Obras  declaradas  de  texto  para  la  Es¬ 
cuela  de  Torpedos.  ' 


ECONOMIA  DE  COMBüSTIB.E 

COMPOSICIÓN  MARIN 


CON  PRIVILEGIO 


A  los  Armadores,  Industriales,  Maquinistas  y  compañías  de  ferro-carriles,  se  les  recomien¬ 
da  dicha  composición' por  sus  excelentes  resultados,  pues  evita  la  condensación  del  vapor,  tas 
contracciones  v  expansiones  de  las  calderas  y  cañería  expuestas  al  aire,  evitando  al  mismo  tiem¬ 
po  la  corrosión  del  hierro,  adhiriéndose  perfectamente  ó  toda  clase  de  superficies,  y  una  vez  co¬ 
locada  pueije  pintarse' y  barnizarse  dando  un  aspecto  agradable  ó ¡  los  aparatos  recubiertos,  y  si 
por  cualquier  accidente  se  tuviera  que  arrancar  basta  colocar  un  25  por  IDO  de  la  nueva  compo¬ 
sición  para  quedar  en  estado  de  poderse  aplicar  de  nuevo.  >" 

Para  informes  dirigirse  a  I)  Miguel  Marín,  Provenza,  49— Barcelona.  Depósito  en  todas  las 
principales  poblaciones  de  España 


rongmatfl^ 


